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L&i néi dau
TCVN 8574:2010 hoan toan twong dwong véi ISO 8375:2009.

TCVN 8574:2010 do Ban ky thuat tiéu chuln qudc gia TCVN/TC185
GG két cdu bién soan, Téng Cuc Tiéu chudn Do lwong Chét lvong
dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 8574:2010

Két cdu gb — G ghép thanh bang keo —
Phwong phap thir xac dinh cac tinh chat co ly

Timber structures — Glued laminated timber —

Test methods for determination of physical and mechanical properties

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay quy dinh cac phwong phap thir dé xac dinh cac gia tri ddc trung sau day cua gb
ghép thanh bang keo: médun dan hdi khi uén; moédun trugt, dé bén udn; modun dan hdi khi kéo
doc thé; do bén kéo doc thé; mddun dan hdl khi nén doc thé: dd bén nén doc thé; mddun dan hbi
khi kéo ngang thé:; do bén kéo ngang thd: médun dan hdi khi nén ngang th¢; do bén nén ngang
the va dd bén truot.

Ngoai ra. tiéu chuan nay cén quy dinh viéc xac djnh kich thuwdc, do Am va khéi lwgng riéng.

Cac phuong phap th nay ap dung cho gd ghép thanh bang keo ¢ hinh chir nhat.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét d& ap dyng tiéu chudn nay. Béi voi cac tai liéu vién din
ghi n&m cdng bé thi 4p dung ban dugc néu. DAi véi cac tai lidu vien din khéng ghi ndm céng bé
thi ap dung phién ban mdi nhét, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 8048-1 (ISO 3130), G6 - Phuwong phdp the co fy - Phén 1: X4c dinh d§ 4m cho céc phép
the cor ly.

TCVN 8048-2 {ISO 3131), G6 - Phuong phdp thir co Iy - Phan 2: X4c dinh khéi lwong riéng cha
cac phép thu co ly.

ASTM D198. Standard test methods of static tests of lumber in structural sizes (Phuwong phap thur
cac thw nghiém tinh cua gé xé trong kich c& két cau).

ASTM D2915, Standard practice for evaluating allowable properties for graded structural lumbers
(Tiéu chudn phuong phap danh gia céc tinh chét chip nhan dupc dbi véi gb xé kél cdu dd phén cép).
ASTM D3737 Standard practice for establishing allowable properties for structural gived laminated
timber (Tiéu chudn phuang phap thiét 1ap cac tinh chat chap nhdn duwoc dbi véi gd ghép thanh
béng keo dung trong két cau).
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ASTM D 4933, Standard guide for moisture conditioning of wood and wood-based materials (Tiéu
chudn huong dan xir ly 3m cua vat ligu gé va van nhan tao).

JAS 235, Standard for structural glued laminated timber (Tiéu chudn vé gé ghép thanh bang keo
dung cho két cau).

3 Thuét ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn ndy s dung céc thuat nglr v dinh nghia sau:

31

Khéi liwgng rigng dic trwng (characteristic density)

Khéi lwong riéng trung binh nhin duoc tai gidi han dd tin cdy 75 % khi khéi lwgng va thé tich
twong rng & A6 &m thang bang tai nhiét 46 20 °C va dd 4m twong déi 65 %.

3.2

D$ bén diac tneng (characteristic strength)

Bién dwoi cua gia tri phan vi chudn 5 (rng véi gidi han dd fin cdy 75 % nhan dwgc tir cac két qua
thr nghiém s dung cac mau thir cé 46 4m thang bang tai nhiét 46 20 °C va dd dm tuong di 65 %
hoac gia tri 46 b&n 1ai 9 4m quan sét khi thir nghiém cac ciu kién cé toan bd kich thuérc.

3.3

D0 cirng virng ddc trweng (characteristic stiffness)

Do cirng trung binh tai gi¢i han & tin cdy 75 % nhan dugc tir cac két qua thir ¢d st dung cac
mau thr ¢6 46 4m thang béng tai nhiét @0 20 °C va ad 4m twong dbi 65 %.

CHU THICH Phu luc A cung cap mdt sé huéng dan dé xir Iy thdng ké cac di ligéu dung dé& x4c dinh cac gia
tri dac treng nhw quy dinh trong 3.1, 3.2 va 3.3,

34
Sé lweng méu thir tdi thidu (minimum number of test specimens)

Bé xac dinh tat ca cac gi tri déc trung yéu clu phai c6 sé lwgng téi thidu 13 30 mAu ther trir khi 6
quy dinh khac thi dwge coi 14 phép thiy riégng.

3.5

Téng thé (population)

Cac miu thir sir dung d& xdc dinh cac gia 1rj dac trung phai dai dign cho tdng thé ma cac miu
nay lam dai dién.

CHU THICK: Thudt nglr mdu thir si¥ dung trong Tiéu chudn nay cé nghia [a mdu thr néu trong 3.4 v3 3.5.
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4 Ky higu

Tiéu chuan nay st dyng cac ky hiéu va don vi sau day:

A dién tich mat cét ngang, tinh bing mm?.
u khodng cach gila vi tri gia tai va gbi twa gan nhét trong phép thi uédn, tinh bing mm.
h chiéu rong mat cdt ngang trong phép thir udn, hodc kich thuéc nhd hon clia mat cat

ngang, tinh bang mm.

E.o modun dan hdi khi nén doc thé, tinh bing MPa.
Ecoo médun dan hbi khi nén ngang thé, tinh bing MPa.
Emg médun dan hdi toan phan khi udn, tinh bdng MPa.
[ médun dan hdi cuc bé khi uén, tinh bang MPa.
Eusi médun dan héi biéu kién khi udn, tinh bdng MPa.
Eio modun dan héi khi kéo doc thé, tinh bang MPa.

E..o  mbdun dan hdi khi kéo ngang thé, tinh béng MPa.

F tai trong. tinh béng N.
Feso tai trong nén ngang thé, tinh bing N.
Feobinss tdi trong nén ngang thé cyc dai, tinh bang N.

Franaaess tai trong nén ngang thé cwe dai dy doan, tinh béng N.
F max tai trong cyrc dai, tinh bang N.

Foivie tai trong cyc dai dy dodn, tinh bing N.

Floo taitrong kéo ngang thé, tinh béng N.

F\ 50 maxtdi trong kéo ngang th¢ curc dai, tinh bang N.

T dé bén nén doc tha, tinh bang MPa.

f.so  dd bén nén ngang thé, tinh bang MPa.

' a4 bén ubn, tinh bang MPa.

fio do bén kéo doc the, tinh bang MPa.
fiso a6 bén kéo ngang thé, tinh bing MPa.
f, dé bén truot doc the, tinh bing MPa.
G modun trwot, tinh bang MPa.

G.. médun treot dy dodn, tinh bang MPa.
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chibu cao mat c&l ngang trong phép thir udn, hodc kich thudc Ién hon cda mat cat
ngang. hodc chidu cao miu thir trong cac phép thir ngang thé, tinh béng mm.

chiéu dai do, tinh bang mm.

mémen quan tinh cta dién tich, tinh bang mm®,
cac hé sd (-).

hé sé dbi voi mbédun treet (-).

nhip khi thir nghiém udn, hodc chidu dai cia miu thir gira cac kep cua thiét b ther
khi nén va keéo. tinh bing mm

chiéu dai do dé xac dinh médun dan hdi, tinh bdng mm.
chiéu day tdm ép, tinh bdng mm.
mémen tinh cua tiét dién, tinh bang mm®.

bién dang. tinh bdng mm.

CHU THICH: Cac chi sé duéi "1" va “2" d& chi tai trong ho2ic bién dang tai cac thoi didm cy thé cla phép
thir va cé v nghia nhw vay trong sudl tiéu chuan.

5 Xac dinh kich thweére mau the

Bo cac kich thwac mau the chinh xac dén 1 %. Dung cu do kich thwdc phdi dam bao do kich
thwérc bang milimét dén ba chir sé cé nghia. TAt ¢d cac phép do dwoc tién hanh sau khi mau thi
da duoc 6n dinh theo Diéu 8. Néu mdt miu thir cé chiéu rdng hodc chiéu day thay ddi, thi lay gia
tri trung binh clia ba phép do cho tirng kich thuée, tai cde vj tri khac nhau trén chidu dai tirng mau

they

Néu co6 thé, khong do trong pham vi 150 mm 1inh t&r hai d4u mut.

6 Xac dinh d6 4m cua miu ther

D6 4m cua miu thr phai dwoc xac dinh trén phan cdt ra tir m3u thi.

Trong cac phép thir 46 bén uén, kéo doc va ngang the, nén doc va ngang thé, 84 4m cla mau
thir phai dwoc xac dinh ngay sau khi tién hanh thi¥ nghiém, ho2dc miu thi phai duec bao quan kin
dé tranh lam thay déi d6 4m cho dén khi bét d4u th(r nghiém. Mat cit phai dwoc cit cang sat chd

gay cang 6t

Co thé ap dung TCVN 8048-1 (ISO 3130) 8& xac dinh @ &m.
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7 Xac dinh khéi lwgng riéng ciia mau thiv
Khi can c6 gia tri khéi lugng riéng thi gia tri ndy phai dugc xac dinh trén mot phin mat cat ngang
hoac trén toan bd mat cit ngang dugc lay sat vj tri gay cia miu the,
Trong cac phép ther dd bén, vi du ubn va doc thd, khéi lrgng riéng clia m3u thir phai dugc xac
dinh sau khi thl¥ nghiém va caa phai dugc cit cang sat chd gay cang tét.
D&i veri mau dé the ngang the, khdi lvgng riéng cda mau thl phai dwgc xac dinh trudc khi thir
nghiém tir cac phép do khdi lrong va thé tich cia tat ca cac miu thi.
Co thé ap dung TCVN 8048-2 (1ISO 3131) hodc ASTM D2915 dé xac dinh khéi lvgng riéng.

8 On dinh miu the

Cac phép th phai dugc tién hanh trén cac miu the d3 duec on dinh tai diéu kién tiéu chun &
nhiét do (20 « 2) °C va d6 4m twong 86i (65 + 5) %. Mau thlr dwoc coi la on dinh khi dat dugc
khéi lwong khong ddi. Khéi lvgng duec coi |a khong i khi két qua cua hai lan can lién tiép trong
khoang thdi gian 8 h khéng chénh nhau qua 0,1 % khéi lvong miu tha,

Co thé ap dung ASTM D4933 dé thiét lap diéu kién am.

Néu gé dé thir khdng thé dn dinh duoc trong didu kién tiéu chudn nhu da néu & trén, didu nay
phdi dwoc ghi vao bao cao thi nghiém va dé am cia miu thlr cing phai duoc ghi vao bao cao
cung voi két qua thir.

Péi vivi cdc mau thi nhd, néu khong dugc bao vé tét, mdu thk khdng duwec lay ra khdi méi treong
&n dinh 1 h trede khi tht nghiém.

M3au thir co thé duoc bao quan trong khu virc thir dén 24 h néu mau dwec chong sat [én nhau va
boc cach am tét

9 Xac dinh médun dan hdi cuc bd (khdng cé lwc cit) ciia dam khi ubn
9.1 Mau thir

M&u thir phdi ¢6 chiéu dai téi thidu dam bao dé nhip thir xap xi 18 |an chiéu cao mat cat. Nhip thi
phai dwoc ghi vac bao cao the nghiém.

9.2 Cach tién hanh

M3u the phai duoc truyén tai udn déi x(ng trén hai diém cda mét nhip béng (18 + 3) 14n chiéu cao
mau thir nhu chi ra trén Hinh 1. Nhip gi?a hai ddu dat tai phai bang sau 1an chiéu cao mau thir.
T4t ca cac nhip va khoang cach phai dwec do chinh xac dén 1 mm va ghi vao bao cao.

CHU THICH 1 Muc dich cua tiéu chudn nay 1a ap dung cho phép thr véi nbip bang 18 Ian chiéu cao; cho
phép ¢6 dung sai dé co thé thlr nghiém trén mdt pham vi mau thd rdng hon.
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Cac mau thir phai dwec dat trén gdi tya don gian.

CHU THICH 2: Co thé dém cac miéng thép nhd véi chidu dai khdng Ion hon mat niva chidu cao miu thir vao
diém wép xuc gitra mau thiy va cac dau truyén tai hodc cac goi twa dé giam thidu vét 1m cuc bo.

Pha: co bién phap can gilra trong phrong ndm ngang dé ngan chin mét én dinh ngoai mat
phang. Bién phap cén gilr nay phai cho phép mau véng xubng ma khdng chiu ma st dang ké.
Truyén tai voi mot tée do khong ddi sao cho phép thir sé hoan thanh trong khodng 300 s, nhung
khoéng som hon 180 s.

CHU THICH 3: Téc a6 truyén tai ly twdng duoc xac dinh tir cac két qua thl sor bo tredc. Muc dich 12 dé dat
duwoc tai trong cire dai Fo,, trong khoang thevi gian trung binh 13 300 s.

Tai trong truyén circ dai khdng dwoc vugt qua gia tri tai trong gidi han cla giai doan dan hdi hoic
lam pha huy thanh miu.

‘ 1 5 i 3 e fhh in . » KD
f— 1 2t Foa
Fi2 Fi2 :
b 4 o
— i & L
a K
A ' A
Fi2 Fl2
|
- ) 3 1n ) ) o _i

Hinh 1 - Bé tri phép thir xdc dinh médun dan hdi cyc bd khi ubn

Phéi sl dung thiét bj truyén tdi c6 khd ndng do tai trong chinh xac dén 1 % cla gia tri tai trong
truyén 1&n mau this, hodic 0,1 % cla gia tri tai cywc dai di véi cac cip tai nhé hon 10 % gia tri tai
cuc dai.

D6 bién dang, w. duwoc do & vi tri truc trung hoa, tai didm gitra cla chidu dai do & gidra dim, béng
nam lan chiéu cao mat cit nhr mé ta trén Hinh 1.

Thiét bj do d bién dang va hé théng ghi phai d3m bao do dwoc d6 vong chinh xac dén 1 mm.

CHU THICH 4: ASTM D198 md ta thiét bj do dd véng va dung ci kep phi hop.

10
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9.3  Biéu thj két qua

Médun dan hdi cuc bd khi uén, E,, . duoce tinh theo cdng thirc sau:

2 —
E... o200 ) (1)
164w, -w,)
trong 46:

F. - F.  lasy gia tang cla tai trong trén phan dwdng thdng cua ab thi quan hé tai trong -
bién dang, tinh bang niuton (N);

wo—w, |3 s\ gia tdng bién dang tvong trng véi F, — Fy, tinh bang milimét (mm);
(Xem doan F, — F, va w; — w, trén Hinh 2).
Cac ky hiéu khac néu trong Didu 4.

Médun dan héi cyc bd dwee Iy chinh xac d&n phin nghin,

Y

‘n
!
I
T
|
|

st
Fad
Lo .
T -
W‘ 2 x
CHU DAN:
X bién dang (mm)
Y tai trong (N)

Hinh 2 - D& thi quan hé tai trong - bién dang trong mién bién dang dan héi

10 Xac dinh médun dan héi toan phan cua dam khi uén
10.7  Mau thir

Mau thi phai c6 chiéu dai téi thiéu ddm bao dé nhip the xap xi 18 1an chidu cao mat cit nhu chira
trén Hinh 3. Nhip thir phai dvoc ghi vao bac cao thu nghigm,

10.2 Cach tién hanh
11
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Mau thd duoc truyén tdi ubn ddi xtrng trén hai diém ctia mét nhip bang (18 + 3) 1an chidu cao mau
thtr. Nhip gitra hai ddu gia tdi phai bing sau Ian chidu cao mau thir. T4t cd cic nhip va khodng
cach phai dwoc do chinh xac dén 1 mm va ghi vao bao cao.

CHU THICH 1. Myc dich cla tiéu chudn nay 12 4p dung cho pheép thi» véi nhip bing 18 14n chidu cao: cho
phép &6 dung sai d& co thé thiy nghiém trén mot pham vi mBu thir rong hon.

Cac mau thi phai dwoc dat trén goi tera don gian.

CHU THICH 2: C¢ thé dém cac miéng thép nhd voi chidu dai khéng 1n hon mdt nlra chidu cae mau thi vao
diém tiép xuc gira mau thir va cac dau truyén tai hoac cac gdi tya dé gidm thidu vét 1I6m cuc bo.

Phai co bién phap can gilra trong phuong nam ngang dé ngan chan mét dn dinh ngoai mat
phang. Bién phap cén gilr nay cho phép mau vang xubng ma khéng chiu ma séat dang ké.

Truyén tai véi mot tdc 4 khong ddi sao cho phép thir sé hoan thanh trong khodng 300 s, nhung
khéng sém hon 180 s.

CHU THICH 3: Téc dé truyén tai ly twdng dugc xac dinh tie cac két qua thi so bd trudc. Myc dich 1a dé dat
duoc tai trong cywe dai Fmg, trong khoang théi gian trung binh 12 300 s.

Tai trong truyén cyre @ai khdng Suge vt qué gid tri téi trong gidi han cla giai doan dan hdi hodc
lam pha hdy méu.

) 5h | 6h I
| Fi12 Fr2
A A '
| [ =
2 i
i S
Fr2 Fl12
B 185 R

Hinh 3 - B4 tri phép thir xac djnh mddun dan hdi toan phin khi uén

Phai s dung thiét bi truyén tai cé khd nang do tai trong chinh x4c @én 1 % cla gia trj tai trong
truy&n lén mau th, hodic 0,1 % cla gia tri tai cwe dai ddi voi cac clp tai nhd hon 10 % gia trj tai
cure dai.

D6 bién dang, w. duoc do & v tri truc trung hoa, tai diém gira cba nhip.

Thiét bi do A9 bién dang va hé théng ghi phai dam bao do dwoc @8 v8ng chinh xac dén 1 mm.

CHU THICH 4. ASTM D198 m4 ta thiét bi do 46 v8ng va dung cy kep phu hop.

12
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10.3 Bidu thj két qua

Médun dan hdi todn phan khi uén, Eng, tinh theo céng thirc sau:

I*(F, - F,) [(3«\ (u]”
EI‘H e S —— T o i 2
T bh'(wy -wy)| 4!J \ J @
trong do:

Fi; - F, la sy gia tdng cla tai trong trén phan dudng thang clia dd thj quan hé tai trong -
bién dang, tinh bdng niuton (N);

w; - w,  |a sy gia tdng bién dang tuong ing vé&i F, — Fy, tinh bang milimét (mm).
(Xem Joan F; — Fy va w, — wy trén Hinh 2).
Cac ky hiéu khac dugc néu trong Diéu 4.

Médun dan hdi toan phan dwec 1y chinh xac dén phan nghin.
11 Xac dinh médun trwegrt cia ddm - Phwrong phap dam mét nhip
11.4  Quy dinh chung

Phuwong phap nay ap dung dé xac dinh mddun dan hdi cuc bd khi udn, £.,,, va mddun dan hbi biéy
Kién. Em app. cho chidu dai nhw nhau cta mau thi.

CHU THICH: Viéc xac dinh mddun tregt cia g& ghép thanh bdng keo twong déi phirc tap, tuy nhién cé thé
xac dinh cac gia trj 4p dung dugre cho thiét ké bang mét trong hai phwong phap dugce néu trong Didu 11
va 12 Phuong phap nhip khéng a8i nhw néu trong diéu nay thwérng duge ap dung do tinh Son gidn va tin
cdy Cac madun treot ciing co thé dwec dy doan bing: Gy = E/16.

11.2  Xac dinh mddun dan hdi khi uén
Médun dan héi cuc b khi uén dwoc xac dinh theo Didu 9.

11.3  Xac dinh médun dan héi bidu kién

11.3.1 MAu the

St dung mau thir nhw mau thir trong phép xac dinh mddun dan hdi cyc bd khi ubn, xem 9.1.

11.3.2 Cach tién hanh

Mau thtr duoc truyén tai udn tai diém gitra nhip voi chidu dai do da sir dyng trong 9.2 va trén
cung mét vi tri doan ther nghiém nhw chi ra trén Hinh 4 (cGng ¢ thé xem Hinh 1). Trong truéng
hop nay. / = /..

13
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hi2

Fr2 Fi2

/=5h

Hinh 4 - So dé bé tri phép thir xac djnh mddun dan héi bidu kién

Cac mau thir phai dwqc dat trén gdi tya don gian.

CHU THICH 1: Co th& dém cac miéng thép nhd vé&i chidu dai khéng lén hon mot nira chiéu cao mau thir vao
diém tiép xuc gitra mau thir va cac dau truyén tai hoac cac gbi tyra aé giam thidu vét 1dBm cuc bo.

Phai co bién phap can gilra trong phrong ndm ngang d& ngan chan mét én dinh ngoai mat
phéng Bién phap can gi» ndy cho phép miu thir bién dang ma khong chiu ma sat dang ké.
Truyén td1 vor mét téc dd khong doi sao cha phép thir s& hoan thanh trong khoang 300 s, nhung

khong sém hon 180 s.

CHU THICH 2: Téc a0 truyén tai Iy twdng dwgce xac dinh tir cac két qué thir so bd trudc. Muc dich [a 6é dat
Jduoc tai trong cwc dai Fp,, trong khodng thdi gian trung binh (4 300 s.

Tai trong truyén cuc dai khéng dugc vurot qua gia tri tdi trong gidi han cha giai doan dan hdi hosc
lam pha hdy thanh mau.

Phai s& dung thiét bi truyén tai ¢é khad nang do tai trong chinh xac dén 1 % cla gi4 trj tai trong
truyén lén mau thir, hodic 0.1 % cula gia trj tdi cyrc dai ddi voi cac cép tai nhé hon 10 % gia trj tai
cwc dai.

Do bién dang dwoc do tai diém gitra cla nhip.

Thiét bi do db6 bién dang va hé théng ghi phai d3m bao do dwoc dd véng chinh xac dén 1 mm.
CHU THICH 3° ASTM D198 m6 ta thiét bj 8o 60 vang va dung cu kep phi hop.

11.3.3 Biéu thj két qua

M&dun dan hdi bi¢u kién, £ app, dugc tinh theo céng thirc sau:

14
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- ﬂFz "F1}

E. =
" ABilw,-w,)

(3)

trong dé

F,- F, lasw gia tang cla tai trong trén phin dirdng thdng cda dd thi tai trong - bién dang,
tinh bang niuton {N);

w, - w, I3 sy gia tang bién dang tuvong &ng véi F; — Fy, tinh bang milimét (mm).
(Xem doan F, — F, va wz — w, trén Hinh 2).
Cac ky hiéu khac dwgc néu trong Diéu 4.

Madun dan hdi bidu kién dwgc lay chinh xac dén phan nghin.

11.4 Tinh todan médun trwot

Modun trueet, ¢, dugc tinh theo cdng thire sau:

2
G=— fgh (4)
o 1 1
l -
lEm.ipp Em,r}
trong do:

ks = 1,2 (rng v&i mat cit ngang hinh chi¥ nhat hodic hinh vudng.
Cac ky hiéu khac dugc néu trong Diéu 4.

Médun truot duge 1y chinh xac dén phan nghin.

12 Xac djnh médun trrgt clia dim — Phrong phap nhip thay doi
12.1  Quy dinh chung

Phuong phap nay ap dung dé& xac dinh médun dan hdi bidu kién, Ep app, cho tirng mau thir, véi
mat cét ngang & gilra c@ kich thwédc nhy nhau trén mét loat nhip thee.

12.2 MAu ther

Mau thir phai co chidu dai tdi thidu bing 18 1&n chidu cao mat cat.

12.3 Cach tién hanh

Mau thir phai duore truyén tai udn tai diém gilra nhip, véi it nhat 4 chiéu dai nhip khac nhau co mat
cat ngang gira nhip nhu nhau. Cac nhip thir phai dwoc Ig'a chon sao cho ¢é khodng gia téng (hdY*
gitra chung xap xi bang nhau, trong ddi tr 0 0025 dén 0.035. Nhip thir phai duec ghi vao bao cao
the nghiém.

CHU THICH 1: Co thé dém cac miéng thép nho weri chidu dai khdng Ién hon mt nlra chiéu cao mau th véo
diém Liép xuc gira mau thir va cac d4u truyén tai hodc cac géi tra dé giam thidu vét 1om cuc bd.

15
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Cac mau thir phai uoc dat trén gdi twa don gian.

Phai ¢6 bién phap can gii*a trong phuong ndm ngang dé ngan chan méat én dinh ngoai mat
phang Bién phap cén gil nay cho phép mau thir bién dang ma khdng chiu ma sat dang ké.
Truyén tai von mét toe 46 khéng déi sao cho phép thir sé hoan thanh trong khoang 300 s, nhung

khorg sém hon 180 s

CHU THICH 2: Téc dé truyén tai ly tudng dugc xac dinh tir cac két qué thi sor bd trdc. Myc dich I dé dat
duoc 121 trong cuc dai Fus, trong khodng théi gian trung binh |4 300 s.

Tai trong truyén cue dai khong droc vweot qué gia tri tai trong gidi han cua giai doan dan hdi hoac
lam pha hiy mau.

Phai st dung thiét b truyén tai c6 kha nang do tai trong chinh xac dén 1 % cla gi4 tri tai trong
truyén lén mau ther, hodc 0.1 % cua gia tri tai cuc dai dbi véi cac cép tai nhd hon 10 % gia tri tai

cuc dai.
96 bién dang duoc do tai diém gira cda nhip.
Thiét bi do do bién dang va hé théng ghi phai dam bao do duec do vdng chinh xac dén 1 mm,

12.4 Biéu thi két qua

12.4.1 Quy dinh chung

Médun dan hbi biéu kién ddi véi tirng mau thir va trng nhip ther phai dueec tinh toan va mé ta theo
11.32va 1133,

12.4.2 Xac dinh ha 86 K, va K,

Pbi vérn méi mau thir, danh diu cac cap diém co toa dd twong (bng voi CAC Gid tri 1/E opp va (BI)
lén dé thi theo Hinh 5 va xac dinh d6 déc K, cia dudng thang trung binh di qua cac diém da danh
dau

K, 1& giao diém cua dwong thdng trung binh vwéi truc tung khi gia tri (4/)° bang 0.
12.4.3 M&édun trueget

Méodun trrot, G, duoc tinh theo cdng thirc sau:

G- (5)

trong do:
k, = 1,2 @ng voi mat cat ngang hinh chi¥ nhat hodc hinh vudéng v& X, 1a dé dbc cia dudng
thdng (xem Hinh 5).
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Hinh 5 - Xac dinh cac médun truegt - Phweng phap nhjp thay déi
13 Xac dinh a5 bdn udn cua dim

13.1  MA4u thir

Mau thir phai co chidu dai tdi thiéu d3m bao dé nhip thir xap xi 18 14n chiéu cao mat cét nhu chi ra
trén Hinh 3. Chiéu dai nhip thir phai dwoc ghi vao bao cao thir nghiém.

13.2  Cdch tién hanh

Mau thi phai duoc truyén tai ubn déi xieng trén hai diém clia mot nhip béng (18 + 3) 1an chiéu cao
mau thi'. Khodng cach gitra hai dAu dat t3i phai bing sau lan chidu cac mau thir. T4t ca céc nhip
va khoang cach phai dugc do chinh xac dén 1 mm va ghi vao bao céo.

CHU THICH 1: Muc dich cla tiéu chudn nay 1a ap dung cho pheép thi v&i nhip bdng 18 1n chiéu cao; Cho
phép co dung sai dé cd thé thir nghiém trén mét pham vi mau thir rdng hon.

Cac mau thr phai dwoc dat trén gbi twa don gian.

CHU THICH 2: Cé thé dém cac miéng thép nho vai chiéu dai khong Ién hon mdt niva chiéu cao mau thir vao
diém tiép xuc gira m3u thir va cac Fau truyén ti hodc cac gbi tra dé giam thiéu vét I6m cuc bd.
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Phdi co bién phap can gi¥a trong phwong ndm ngang @é ngin chan mét én dinh ngoai mat
phang. Bién phap can gil nay cho phép mau thir bién dang ma khong chju ma sat dang ké.

Phai si» dung thiét bi truyén tai c6 kha ning do tai trong chinh xac dén 1 % cua gia tri tai trong

truyén Ién mau thir.

Truyén tai voi mat téc o khong ddi sao cho phép thir s& hoan thanh trong khodng 300 s, nhung
khéng soém hon 180 s,

CHU THICH 3: Téc a9 truyén 1ai Iy 1wdng duvoc xac dinh ti cac két qud thir so b trudc. Muc dich Ja dé dat
duoc téi trong cwe dai Fm,, trong khodng thei gian trung binh 12 300 s.

Ghi lai thoi diém mdu bi pha hly va dua vao bao cao thir nghiém.

13.3 Biéu thi két qua

D6 bén ubn, fm duec tinh theo cong thirc sau:

axF
f = o __max 6
i 25 (6)

Cac ky hiéu dvgc néu trong Didu 4.

Kiéu pha hiy va xu hwéng pha hly tai mat cit pha hiy cta tieng mAu phai dwec ghi bao cao
thr nghiém.

14  Xac dinh médun dan hdi khi kéo doc thé cua g ghép thanh bing keo

14.1 Quy dinh chung

Viéc xac dinh médun dan hdi khi kéo doc ther cia g ghép thanh bang keo kha phirc tap tuy nhién
co thé xac dinh dwoc cac gia tri ap dung dwgc cho thiét ké bing phurong phap dugc néu trong
Diéu nay. Médun dan hdi doc truc cling co thé dwoc 14y bing gia tri trung binh cla cac gia tri
trung binh hé sé cua médun dan hdi trong tirng Iop don.

142 Maiu ther

Mau thir phai cé chidu dai 40 Ién d& dém béo khodng cach gilra cac dau kep cla thit bi thir bing
it nhat chin lan chiéu dai cta canh |&n nhit clia mat cét ngang.

14.3 Cach tién hanh

Truyén tai 1én méu thir bdng cach sir dung dung cu kep @& dam bao tai trong chi gdy luc kéo ma
khéng gay lwc udn 1én mau thir. Phai bdo cao vé dung cu kep va diéu kién truyén tai thue té.
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Truy#n tai voi mdt te dé khang ddi sao chc phép thir s& hoan thanh trong khodng 300 s, nhwng
khong sém hon 180 s.

CHU THICH: Téc d6 truyén tdi Iy twéng dwoc xdc dinh tir cac két qua thi so b trudc. Muc dich 12 dé dat
duoc (31 trong cuwc dai Fna, trong khodng théi gian trung binh 1a 300 s.

Tai trong truyén cwc dai khéng dwoc vugt qua gid tri tdi trgng gioi han cla giai doan dan hdi hogc
lam pha hdy m3u thir. Néu xuét hién sy chuyén dich dang k&, vi du khi s dung kep hinh ném, co
thé can co phép thir so bd dé thiét 1ap téc d6 dich chuyén dau truyén tai cia thiét bi.

Phai s dyng thiét b truy&n tai cé kha nding do tdi trong chinh xac dén 1 % clua gia trj tai trong
truyén 1&n mau thi, hodc 0,1 % cua gia tri tai cwc dai d6i voi cac cép tdi nho hon 10 % gia tri tai
cwe dai.

D6 bién dang phai dwoc do trén mét doan cé chidu dai béng ndm I1an chiéu réng cla mau ther, v
tri de cach hai diu kep mét khoang khéng nhd hon hai lan chiéu réng cta mau thér. Phai siv dung
hai dung cy do dd gian (extensometer) va phai bé tri dé gidm thiéu cac tac dong do xoén van.

Thiét bi do do bién dang va hé théng ghi phédi dam bao Jdo dugc dé bién dang tinh bang milimét
chinh xac dén phan nghin.

14.4 Biéu thj két qua

Madun dan hdi khi kéo, £, dwec tinh theo céng thirc sau:

Epo = H (7)
trong do
I'>- 1, lasw gia tang cla tai trong trén phan duéng thing cua @b thi tai trong — bién dang,
tinh bang niuton (N);
Wy — Wy la sy gia tdng bién dang tuong ng voi F; — £, tinh béng milimét (mm).

(Xem doan F, - Fy va w; — wy trén Hinh 2).
Cac ky hiéu khac dwoc néu trong Didu 4.

Mb&dun dan hdi khi kéo duoc l4y chinh xdc dén phan nghin.

15  Xac djnh d9 bén kéo doc thé cua gd ghép thanh béng keo

15.1 Mau thw

Mau 1h(r phai ¢6 chiéu dai i ln dé dam bdo khodng céch gitka cac dau kep cia thidt bi thi bang

it nh&t chin lan chidu dai cla canh I&n nhat cia mat cit ngang.
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15.2 Cach tién hanh

Truy&n tai 18n mau the bang cach st dung dung cu kep dé dam bao tai trong chi gay luc kéo ma
khang gay lwe ubn |én mau ther. Phéi bao cdo vé dung cy kep va diéu kién truyén tai thyc té.

Phai st dung thiét bi truyén tai cé kha ning do tai trong chinh xac dén 1 % cua gia tri tai trong
truyé&n 1&n mau thir.

Truyén tai voi mét tde o khong @i sao cho phép thir sé hoan thanh trong khoang 300 s, nhung
khong sé¢m hon 180 s.

CHU THICH: Téc db truyén tai ly twirng duge xAc dinh tir cac két qua thir so bd tredre. Myc dich 14 dé dat
duoc tai trong cuc dai Fn,, trong khedng thei gian trung binh 12 300 s.

Ghi lai thoi diém tirng mau bi pha hly va dwa vao bao cao thir nghiém.

15.3 Biéu thj két qua

Do bén kéo, /0, drroc tinh theo ¢dng thure sau:
fio = - (8)

Cac ky hiéu dvoc néu trong Diéu 4.

Kiéu pha hay va @ac trung pha hly tai mat cat pha hdy cla tirng mau phai duoce ghi trong bao
cao Néu sy pha huy do kep géy ra thi phai ghi vao bao c4o thir nghiém.

Néu pha huy do kep. thi bd qua két qua thr nay khi danh gia két qua cudi cung.

16 Xac dinh médun dan hdi khi nén doc thé cua g8 ghép thanh bing keo

16.1 Quy dinh chung

Viée xac dinh mddun dan héi khi nén doc thé cua g ghép thanh béng keo kha phirc tap, tuy
nhién cé thé xac dinh dwoc cac gia trj 4p dung dwoc cho thiét ké bang phuong phap duoc néu
trong Diéu nay. Médun dan hdi doc truc clng cé thé dugc 14y bing gia tri trung binh cla cac gia
tri trung binh hé s& cua médun dan hdi trong tirng lop don.

16.2 MAau thy

Mau thir c6 chidu dai bing sau 1An chidu dai canh ngdn hon cua mat cat ngang. Cac bé mat dhu
thanh phai dwoc x ly cdn than @& dam bao @5 phing nhdn, song song véi nhau va vudng goc voi
truc thanh mau.
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16.3 Cach tién hanh

Mau thir phai duee truyén tai mét cach ddng tAm bing cach st dung céc diu truyén tai co géi
chém clu hosic dung cy khac mién sao tii trong nén dwec truydn ma khdng gay ra sy ubn. Sau
clp tai diu tién, phai cb dinh dau truyén tai dé khdng gay ra chuyén vi goc. Phai ghi bao céo vé
dung cy kep mau va didu kién truyén tai thyc té.

Truyén tai voi mot téc dd khong ddi sao cho phép thir s& hoan thanh trong khoang 300 s, nhung
khéng sém hon 180 s.

CHU THICH:  Téc a8 truyén tdi Iy twéng duge xac dinh t cac két qud thé se bd trwéc. Myc dich la dé dat
duoe tai trong cyc dai Foa, trong Khodng thei gian trung binh la 300 s.

Tai trong truyén cyrc dai khdng dugc vuret qua gia trj tai trong gidi han cla giai doan dan hdi hoac
lam pha hiy méu.

Phdi siv dung thiét bi truyén tai cé kha ndng do tai trong chinh xdc dén 1 % cula gia trj tai trong
truyén Ién mau tha, hodc 0,1 % cua gia trj ti cyc dai ddi voi cac cép tdi nhd hon 10 % gia trj tai
cwe dai.

D6 bién dang phdi dugc do & didm gitra trén mot chidu dai do bing bén 1an chidu dai canh ngén
hon cia mit cdt ngang. Phai sir dyng hai dung cy do dé gidn (extensometer) va phai bd tri aé
gidm thiéu cac tdc ddng do xodn vin.

Thiét bi do d9 bién dang va hé thdng ghi phii dam bdo 8o dwoc dd bién dang tinh bing milimét,
chinh xac dén phan nghin.

16.4 Biéu thj két qua

M&dun dan hdi khi nén, E.,, dwoc tinh theo cbng thirc sau:

= ’1(F2 _F'I)
c0 - A(wz 1 w‘) {g)
trong 4o

F2-F, 13 s\ gia tang cla tdi trong trén phan dwdng thing cia dd thj tai trong — bién dang,
tinh bang niuton (N);

wp—-wy |8 Sy gia tang bién dang twong ing véi Fy = Fy, tinh bang milimét (mm).
(Xem doan F; - F, va w; — w, trén Hinh 2).

Céc ky hiéu khac duoc néu trong Diéu 4.

Modun dan hbi khi nén dwoc ldy chinh xac dén phan nghin.
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17 Xac dinh d bén nén doc thé ctia gd ghép thanh bing keo

17.1  Mau the

Mau thi co chiéu dai bang sau 1an chidu dai canh ngan hon clia mat cét ngang. Cac bé mat dau
thanh phai duac x Iy cdn than dé dam bdo a6 phing nhdn, song song véi nhau va vudng géc véi
truc thanh méau.

17.2 Céch tidn hanh

M3u thir phai duoc truyén tai mdt cach ddng tam bang cach sl dyng cac dau truyén tai co gdi
chdm cau hodc dung cy khac mién sao tai trong nén dugc truydn ma khdng gay ra sy uén. Sau
cép tai dhu tién, phai cd dinh diu truyén tdi dé khong gay ra chuyén vi géc. Phai ghi bao cao vé
dung cu kep mau va diéu kién truyén tai thyc té.

Phai s dung thiét bj truyén tdi cé kha nadng do tai trong chinh xac dén 1 % cla gia tri tai trong
truyén Ién mau thir

Truyén tai voi mét téc 6 khong ddi sao cho phép thir sé hoan thanh trong khoang 300 s, nhung
khong sém hon 180 s.

CHU THICH: Téc a0 truyén tai ly bwdng dugc xac dinh tir cac két qua thlr so bd trude. Myc dich 1a 6é dat
duoc tai trong cue dai Fma, trong khoang thdvi gian trung binh 13 300 s.

Ghi |ai théi didém tieng mau bj pha hdy va dwa vao bdo cdo thlr nghiém.

17.3 Bidu thi két qua
Do bén nén, f.,, dwec tinh theo céng thirc sau:

F
leo =~ (10)

Cac ky hiéu khac dugc néu trong Diéu 4.

Kiéu pha hiy va dac treng pha hly tai mat cét pha hldy clGa ting mdu phdi dwoc ghi trong bao
cao.

18 Xac dinh médun dan hdi khi nén va kéo ngang thé ctia gé ghép thanh bing keo

18.1  Yéu cAu dbi voi miu thir

Mau dé thir ngang thé phai dwoc bao nhdn d& cho phép tai trong dwec dan déu 1én mau thee.
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Déi voi phep thir kéo, miu thir dweoc gén keo vao tAm thép. Qua trinh gén phai cho phép dam bao
mau thir ndm dung vj tri yéu cau trong sudt thir nghiém,

CHU THICH. Loai chét két dinh phu hop 8& gén tdm thép voi mau thir bang gd 14 loai epoxy hai thanh
phan. Ngay trdc khi gan keo, phdi chudn bj bé mat tiép xuc keo bang cach bao nhdn bé mat mau thr bing
gd va |am sach cac tam kim loai.

Cac bé mat dwoc truyén tai phai dwoc gia cdng mét cach chinh xac dé dam bao bang phang va
song song voi nhau, déng thdi vudng goc v&i truc cla mau thiyr Viéc gia cdéng so bd nady phai
duoc thuc hién sau khi mau deec én dinh.

Mau thir phai ¢ kich thuéc nhu trong Bang 1, dé cac mau thr kéo cé duoc thé tich bing 0,01 m®
nhu thé hién trén Hinh 7.

18.2 Cach tién hanh

Gén méu thang dirng gira cac tdm thép cla thiét bj thir va truy@n tai nén hosic kéo mdt cach phu
hop Chiéu dai do, hs, (khodng 0.8 h) phai ndm & gilra chidu cao mau th va khodng cach dén hai
dau cia mau khéng dwoc nhd hon 4/3, xem Hinh 8.

Phai sir dung thiét bi truyén ta co kha nang do tdi trong chinh xac dén 1 % cla gia tri tai trong
truyén 1én mau thir, hodc 0,1 % <Ua gia tri tai cwc dai dbi véi cac cip tdi nho hon 10 % gia tri téi

cuc dai.

Mau thir phdi dugc tryén lyc vao dung trong tdm bing céch truydn tai qua mét chét nhd ném
chinh gilra mat cat ngang cia mau thir,

CHU THICH 1: Biéu nay co thé thye hién duoc bang cach st dyng cac dAu truyén tdi cé gbi chém chu.

Trong tréng hop thir nén, sau cAp tai ddu tién phai cé dinh ddu truyén tii a& khong gay ra
chuyén vi géc hodc chuyén vj xoay trong suét th(» nghiém.
Trong tredng hop thir kéo hodc thi nén, truc doc cia mau the phai tring véi truc thiét bj va duoe

cb dinh sao cho khéng gy ra ing suét ban du trong mau thir, ngoai trir ing sult do trong lyc
cla mau thi va cua thiét bi.

Trong tréng hop thir kéo déi vai gb ghép thanh bing keo, mau thir phai cé hai dau duoc chét

ma truc cua chot song song voéi hwdng thé cla mau thi.

Tai trong, F, duoc truyén voi toe @6 ddu truydn lyc khong ddi trong subt qua trinh thr nghiém va
duoc diéu chinh sao cho tai trong cuc dai, Figomasest NOEC Fisomax, dat dugc sau khodng 300 s,
nhung khéng sém hon 180 s.

CHU THICH 2: Téc @4 truyén tai ly twrdng duoc xac dinh tir cac két qua thir so bd truéc. Muc dich 1a dé dat
duoc tar trong cye dai £y, trong khoang théi gian trung binh 14 300 s.

CHU THICH 3: Quan hé gii?a Fe.g0.max.es1 V3 Fi.90.maxs QOC Néu trong 18.3.1.



TCVN 8574:2010

Tai trong cuc dai khong dwoc vuot qua gid 1ri tai trong gidi han cla giai doan dan hdi hodc lam
héng mau thi.

Phai st dung hai dung cu do dd gian (extensometer) ma d4 dugc cb dinh & vj tri 1am giam thiéu
hiéu (ng xodn. Dung cy do dé gidn cho phép do d6 bién dang chinh xac dén phan nghin va
xac dinh chinh xac dén 1 %. Bi&n dang theo hwéng cla tai trong duwgc coi la bién dang tai tam
clia tiét dién duoc truyén tai va dwoc tinh tedn trén co s& két qua do duoc trén hai mat déi dién

cua mau ther,

Cac dir liéu clha tirng dung cu do dd gian dwoec ghi lai mét cach doc lap.

18.3 Biéu thj két qua
18.3.1 Nén ngang the

Modun dan hdi, £. ¢, dwoc tinh toan theo cong thirc sau:

(Fdl;l "'F'|1;| )hu
(Wao — Wy )b!

(11)

¢80 <

trong 4o,
Fau - Fyo 14 tai trong gia tang trén phan dudng thang clia b thi quan hé tai trong-bién dang,
tinh bang niuton (N) (F 1o bang 10 % va F 4 bang 40 % cla F coo.mad);
wap~ wio |2 bién dang gia ting twong (nQ v&i Fa~ Fig, tinh bing milimét (mm).

Cac ky hiéu khac duoc néu trong Diéu 4.
Médun dan héi dwoc bao cao chinh xac &&n phan nghin.

Phai ghi vao bao cao cac dac didm vat Iy cia mau the (thé hién qua cac mét gb, cac dac diém
sinh trirdng hoac hong say khée).

LR ™ ]

CAaF, .

0 1';‘-7-';.‘.

w

Hinh 6 — D& thj quan hé tai trong-bién dang (nén)
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Tién hanh xac dinh F. 90 msx theo qua trinh tinh lap sau:

a) Sir dung cac két qua thir dé dyeng dd thj quan hé 13i trong - bién dang theo mau trong Hinh 6;

b) Duw doan mot gia tri c0a Fegomax rdi tinh cac gia tri 0,1 Feeomax Va8 0,4 Feg0.mex, SaU d6 xac dinh
vi tri cac diém nay |én db thi quan hé tai irong — bién dang.

c) Xac dinh 86 dée cla dwéng théng qua hai diém néu trén va dng dwéng song song qua diém
tuong ng véi tai trong £ = O va 86 bién dang w = 0,01 h,

d) Giao diém cla dudng thang véi dwdng quan hé tai trong — bién dang duoc lay la gia tri dy
doan tiép theo cUa Fes0max

e) Lap lai cac budc b) dén d) cho dén khi xac dinh duec gid tri Fegomsx @ buédc d) ndm trong
khoang 5 % cua gia tri dy doan truée do.

18.3.2 Kéo ngang thé

Médun dan hdi, £, ¢, dugc xac dinh theo cdng thire sau:

- (F-IO o FN,': )hn

) (Weo — W, DI (12)

- 180

trong do,
Fa— Fyo 12 tai trong gia tang trén phin dudng thdng clia db thj quan hé tai trgng-bién dang,
tinh bang niuton (N) (Fi, phai bing 10 % va F.o phai bing 40 % clia £ 90,mas):
weg— wio |13 bién dang gia tang twong (ng véi Fyo— Fio, tinh bing milimét (mm).

Cac ky hiéu khac dugc néu trong Diéu 4.
Médun dan héi dwgre bao cao chinh xac dén phin nghin.

Pha: ghi vao bdo cao cac d&c diém vat Iy clia mau thir (thé hién qua cac mét gd, cac dac diém
sinh treong hodc hong sy khac).

19 Xac dinh d5 bén kéo va nén ngang thé clia gb ghép thanh bing keo
19.1  Yeéu cdu déi véi miu thir
19.1.1 Gia cong mau

Mau ¢¢ thir ngang tho phdi dugc bao nhln bé mit d& cho phép tai trong dwoe truyén adng déu
lén mau thir.

Doi voi cac phep thir kéo, mau thir dwgc gén keo vao tdm thép. Qua trinh gén keo phai cho phép
dam bao mau thi nam dung vi trl yéu cdu trong suét thly nghiém.

CHU THICH:  Loai chét két dinh phu hop d& gén tdm thép véi m3u thir bang gd Ia loai epoxy hai thanh
phan Ngay truoc khi gan keo, phai chudn bi bé mat tiép xuc keo bang cach bao nhdn bé mat mau thir bing
gb va 1am sach cac tam kim loai.
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19.1.2 Chuén bj bé mat

Cac bé mat duoc truydn tai phai dwoc gia cong mdt cach chinh xac dé dam bdo bang phéng va
song song vé&i nhau, ddng théi vudng goc véi tryc chia mau thir. Viéc gia cong nay phai dugc thyc
hién sau khi mau dwoc én dinh. MAu thlr phdi co kich thwéce nhu trang Bang 1, dé cac miu thu
kéo c6 duoc thé tich bang 0,01 m®, nhu thé hién trén Hinh 7.

Bang 1 - Kich thwwéc mau thir gé ghép thanh cho cac phép thir ngang thé
| T

" Kich thuéc gb ghép thanh bing keo

Phwong phép the . A b tdi thidu h
Thé tich | o i
Kéo ngang ther o 001m 25 000 100 400
— = l - .
Nén ngang th¢ - 25 000 100 200 .

19.2 Cach tién hanh

Mau ther duoc gdn thang dieng gilPa cac tdm ép cua may thr va dwoc truyeén tai trong nén hodc
kéo thich hop.

CHU DAN

<7 chithi chiéu song song v&i the gd.

Hinh 7 - Mau thir gé ghép thanh
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\/

Hinh 8 — Nguyén téc thir

Phai s(r dung thiét bi truyén tdi ¢c6 khd néng do tdi trong chinh xdc dén 1 % cla gia tri tai trong
truyén 1én mau thir, hodc 0,1 % cua gia tri tai cuc dai ddi voi cac cap tai nhd hon 10 % gia tri tai
cuc dai.

Mau thir phai duoc truyén lyc vao ddng trong tam bing cach truydn tai qua mét chét nho nam
chinh gil¥a mat cit ngang cia mau thi.

CHU THICH 1 Biéu nay co thé thuc hién dwoc bang cach sir dung cac dau truyén tai co gbi chdm cau.

Trong tredng hop thir nén, sau cép tai ddu tién phai cd dinh dau truyén tai dé khong gay ra
chuy&n vi géc hoac chuyén vi xoay trong suét thir nghiém.

Trong trong hop thir kéo hodc thir nén, truc doc cia mau thir phai trung voi truc thiét bj va duoc
cd dinh sao cho khéng gay ra rng suat trong mau thir ngoai trir (rng suét do trong liyc clia mau va

cua thiét bi.
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Trang trudng hop thir kéo ddi voi gb ghép thanh bang keo, mau thir phai c¢é hai ddu dwoc chot

ma truc cua chét song song huéng thé cia méau the.

Tditrong. F. duac truyén voi the d6 dAu truyén lyc khdng ddi trong sudt qua trinh thir nghiém va
dwee dieu chinh sao cho tai trong cwe dai, Fegomarest NOAC Floomax, dat duge sau khodng 300 s,
nhung khdong sém hon 180 s.

CHU THICH 2' Téc d6 truyén tai ly tudng dugc xac dinh tir cac két qua thir sor bd triedre. Muc dich [a dé dat
duoc tai lrong cve dai Fmye trong khoang thei gian trung binh & 300 s.

CHU THICH 3; Quan hé gilra Fe g0 max.est V& FLo0.max. TLQC Néu trong 19.3.1.
19.3 Bibu thj két qua

19.3.1 Nén ngang the
D& bén nén, [ 5, dugc xac dinh theo cdng thic sau;

F. s0m
feso = =7 (13)

Tién hanh xac dinh £, g - theo qua trinh tinh 18p sau:
a) St dung cac két qua thir dé ding db thj quan hé tai trong - bién dang theo mau trong Hinh 6;

b) Du doan mdt gia tri Fegomas, MOi tinh Qid trj 0,1 Fe o0 max VA 0,4 Fe 00 max, SaU A0 xac dinh vi tri cac
diém nay trén dd thi quan hé tai trong — bién dang.

¢) Xac dinh d6 déc cla dwdng thdng qua hai diém néu trén va dwng dudng song song qua diém
tuong ung véni tai trong £ = 0 va d¢ bién dang w = 0,01hs

d) Giao diém cua duéng thdng véi duwong quan hé tai trong — bién dang dugc Ay 1a gia tri dw
doan tiép theo cla Fe g0 mar.

e) Lap lai cac buoc b) dén d) cho dén khi xdc dinh dugc gid tri Fegoma: & bwée d) ndm trong
khoang 5 % cla gia tri dw doan trwéce dé.

Cac ky hiéu duoc néu trong Didu 4.

Phai ghi vao bao cao cac dac diém vat Iy cia mau thi (thé hién qua cac méat gé, cac dac diém
sinh trréng hodc hong sdy khac).

18.3.2 Kéo ngang the¢

Do ben kéo, /40, Suoc xac dinh theo céng thire sau:

F

t SO marx

B ms
190 bi (14)

Cac ky hiéu duoc néu trong Biéu 4.
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Két qua ctia mdt phép thir sé bi loai b néu xuét hién sy pha huly trong hé théng néi mau the véi
thiél bi thir (vi dy pha hdy mach keo gira tAm thép va gd cUa mau thuy).

Néu trong dién tich bi pha hiy c6 mét phan la dién tich dwoc dan ap mét gita mau thi/tdm thép,
thi két qua chi dwac coi 1a hop 1& néu phin dién tich dan ap mat bi phd hly nhd hon 20 % dién
tich bi pha hay.

Phadi ghi vao bao cao cac dic diém vat ly cla méu thir {thé hién qua cac méat gd, cac dac diém
sinh tredng hodc hong sy khac).

20 Xac dinh dd bén trwet doc the - thir nghigm trén mau thir nho
20.1 Yéu cdu a8} v&i mau thir

20.1.1 Gia céng miu

M3u thir phai dai dién cho cac tdm gd méng & phén gilra cua g§ ghép thanh (khodng 50 % chiéu
cao clia cau kién) va khdng bao gbm cac mach keo. M3u duoc gén keo voi tAm thép vat dAu nhu
chi ra trén Hinh 9.

CHU THICH: Loai chat két dinh phu hgp dé gan tdm thép v&i mau thir bing gd Ia loai epoxy hai thanh
phan Ngay tre¢c khi gén keo, phai chudn bi bé& mat tiep xic keo bing cach bao nhdn bé mat mau thir bing
gd va lam sach cac tAdm kim loai.

20.1.2 Chuén bj bé mat

Tat c& cac bé mat phdi duoc gia cong mdt cach chinh xac d& ddm bao ring cac bé mat lidn ké
vudng gdc voi nhau, con cac bé mat ddi dién thi song song voi nhau. Vigc gia cbng nay phai duere
thwe hién sau khi mau dwoce 8n dinh.

Ma3u ther phai ddm bao cac yéu ciu néu trén Hinh 9 v&i céc kich thwée nhu sau:

/=(300 + 2) mm;
h=(32+1)mm,
h=(55+1)mm.

Chiéu day cia tAm thép phai bing (10 + 1) mm.

CHU THICH:  Sai léch kich thudc nhu trén | dé d& dang tao goc thir 1a 14°.
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Kich thuéc tinh bing milimét

A %
0
C
L;iziz 2 1 2
Y * Y - 4
{ bed r

CHU DAN
1 mau tdm gb thir
2 céc tam thép.

o

chi thi chiéu song song vén the gé
Hinh 9 — Md td mau thir da dwgc gin véi cac tim thép

20.2 Cach tién hanh

Mau thir dwoc gén 1én may the: nhe md ta trén Hinh 10. MAu thir phai théng hang sao cho duy tri
duoc su tiép xuc lién tuc trong qua trinh truyén tai F theo dudng thdng. Géc gitra hwéng truyén
tai va truc doc cua mau thr phai bing 14°,
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CHU DAN
1 mau tam gb tnir
2 cac tap thép

chi thi chiéu song song voi the go

Hinh 10 - B tri truyén tai

Phai sir dung thiét bj truyén tai cé kha nang do tai trong chinh xac ¢&n 1 % cla gia tri tai trong
truyén 18n mAu thir, hodc 0,1 % cla gia tri tai cuwec dai adi voi cac cap tai nhd hon 10 % gia tri tai
cwc dai.

Néu trong dién tich bi pha hiy co mot phan Ia dién tich dugc dan ap mét gitta mau thi/tam thép,
thi két qua chi dworc coi 1a hop 18 néu phan dién tich dan ap mat bj pha hdy nho hon 20 % tdng
dién tich bi pha huy.

Tai trong. F, dwoc truyén véi tdc dd dAu truyén Iye khang déi trong sudt qua trinh thi va duoc diéu
chinh sao cho tai trang cuc dai, F e, dat duge sau khodng 300 s, nhung khéng som hon 180 s.
CHU THICH 2 Téc a5 truyén tai Iy tréng duec xac dinh tir cac két qua thir sor b6 truée. Muc dich la gé dat
dwoe tdi trong cwe dai Frgy trong khodng théi gian trung binh 1a 300 s.

Phai ghi lai va lwvu hé so thevi diém pha hly cda tirng mau thir.
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20.3 Biéu thj két qua

P6 bén truot, /., dwoc xac dinh theo ¢dng thikc sau:

Fax COS14°

f. —
’ i

(15)

Cac ky hiéu dwoc néu trong Diéu 4.

Phai ghi vao bao cao cac dac diém vat ly cda mau thir (thé hién qua cac mét g8, cac dac diém
sinh trwdng hode hong sy khac).

21 Xac dinh 46 bén trrot doc thé - thir nghiém trén dam cé toan bd kich thwoc

211  Mau tho

Thay cho viéc ap dung phiwong phap thir dugc mb ta trong Bidu 20, co thé xac dinh d6 bén trugt
doc thé bing tht nghiém trén didm. Chiéu réng téi thiéu clia mau the phai bing 140 mm va chidu
cao téi thiéu phai bang 460 mm. Chiéu dai mau thr phai xap xi khodng tir bdy dén tam Ian chiéu

cac mau thie.

Pé giam thidu nhirng pha hoai do udn, tranh s& dyng méi ndi ddu thanh & hai |4p gd ngoai ciing
Dac biét cho phép st dung tAm g8 cé dd bén kéo cao dé giam thiéu nhing pha hoai do uén.

CHU THICH'  Quy trinh thi nghidm xac dinh @6 bén truot rén ddm cé toan bd kich thuréc theo ASTM
D3737.

21.2 Cach tién hanh

Dé tao ra sy pha hiy do truet doc thé, phai s dung phuwong phap truyén tai hai didm theo cach
bd Iri nhw thé hién trén Hinh 11. Khoang cach thdng thiy gitta canh cla tAm gbi d& dén canh cla
khéi dém truyén tai gin nhat t&i thidu phai bang hai lAn chidu cao clia mau. Gia trj khodng cach
théng thiy @a chi dinh dwoc coi |a gia tri tdi han dé ngan ngira dnh hudng clha (ng suét nén
ngang the 18n sy phan bd cla (*ng suét treeot. Ban kinh cong cla khéi dém truyén tii phdi bing
hai @én bén 14n chiéu cao ctia mau va chiéu dai chiu tai khong dwoc Ién hon chidu cao clia mau.
Chiéu dai chiu tai phai du I&n dé loai trlr sw pha hily do ép mét cuc bd nhuwng clng khéng duoc
vwol qua chidu cao cia mau. Chiéu dai cua tdt ca cac miu th phai dugc cal rat chinh xac,
khéng cho phép thira ra ngoai. Tat cd cac nhip thlr va cac khodng cach phai duwoc ghi lai va do
chinh xac dén milimét.

CHU THICH 1 Théng thu&ng vige 14p dwng mau thir cdn mat mBu cb chidu dai toan ba bing khodng tir bay
dén tam lan chiéu cao cia mau dé va nhip thir bang khodng tir sau dén bay 1an chiéu cao mAu thir.

Tai trong, F, dwoe truyén voi tbe dd dau truyén lyc khéng ddi trong sudt qua trinh thir va duoc

diéu chinh sao cho tai trong cuc dai, Fnay, dat duvoc sau khoang 300 s, nhung khéng soém hon
18C s
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CHU THICH 2: Téc do truyén tai iy tudng dugc xac dinh tir cac két qua thir so b truére. Myc dich 1a dé dat
duoc tai trong cyrc dai Fma, trong khodng théi gian trung binh 1a 300 s.
Théi diém xuét hién sy pha huy cla tixng méu thi phai dwoc ghi lai va bao céo.
Phai ghi nhan lai t4t cd cac dang pha hiy d& cho phép lya chon sir dung phuwong phap phan tich
bo dir lidu phai kiém duyét hodc b di¥ liéu khéng cin kiém duyét. Pha hiy truot 13 kidu pha hly
doc theo chidu dai cAu kién, ndm trong khodng gira chiéu cao cia ddm va khong bi anh huwéng
cla kidu pha hiy dién hinh do uén ma thwong xuét hién & day cia mdt 1am gb ghép chiu kéo.

Kich thudéc tinh bang milimét

Hinh 11- Thiét 1ap phép thir trén ddm nguyén khd

21.3 Bibu thj két qua
Ung suat treot (f,) tai thei diém mau bi pha hiy phai dwgc tinh theo cong thire sau:

f = Hom (16)
4bl

trong 46,
Jo la ng sudt tregt, tinh bang megapascan (MPa);
Fma: l&t3i trong cwc dai toan phén, tinh béng niuton (N);
h la chiéu ring do dwoc clia dAm, tinh bang milimét (mm);

h 14 chidu cao do dwoc cha dam, tinh bang milimét (mm).
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Néu mau trudc khi thee khéng dwoc 6n dinh treéc dé dat mirc do am tiéu chudn bang 12 %, ma
c6 thé khéng thure hién dwoe do kich ¢ mau thik, thi wng sudt tregt da tinh dwec phai dieu chinh
vé diéu kién 96 am 12 %.

Véi mdi mét loai va mbi gia tri bé rong, dir liéu thir nghiém cé thé dwec phan tich trén co sd
nhirng dir liu chi do pha hdy triegt (dik lidu khong cin kidm duyét) va nhixng dir liéu thu duoc ta
té6 hop clia moi dang pha hiy mau (di¥ lidu phai kiém duyét). Mot bd dir liéu phai co téi thiéu 28
mau bj pha hly trwot theo kiéu néu trong 21.1. Néu tinh toan theo mét trong hai phurong phap thi
phai xac dinh gidi han dung sai bién dudi cla phan vi chudn 5 ing véi dd tin cdy 75 %. Nbu tinh
toan thdng ké theo ca hai phirong phap thi phai st dung phurong phéap cho két qua cao hon.

CHU THICH 1: Theo kinh nghiém thwrc té véi phép thir ndy, thong thuéng cn ¢& mau 1a 40 38 dam bao pha

huy trwot trong it nhat 28 mau thir.

CHU THICH 2 D1 von phép phan tich dix liéu phdi kiém duyeét, gia tri trung binh khdng cin kiém duyét va do
Iéch chudn co thé dwroc xac dinh bang phurong phap luan vé dy doan kha nang cao nhat (MLEs), Viéc xac dinh
théing ké kndng can kidm duyét tr cac dir liéu phai kiém duyét rat khé thwe hién 12 do mac di gia tri trung blnh
khdng cén kiém duyét duvoc du doan cao hon gié tri trung binh dya trén dir lidu phai kiém duyét, 4 léch
chuan c6 thé cing cao hon. Do vay, gi¢i han dung sai bién dwéi clia phan vj chudn 5 trén co s& d» liéu khdng
can kiém duyét trén thyc té co thé hodc khong thé cao hon gia tri dugc xac dinh tir phép théng ké phai
kiém duyét. '

22  Bao cao thw nghiém

22,1  Quy dinh chung

Bao cao thir nghiém phai bao gém cac chi tiét vé mau thir, phuong phap thir da ap dung va cac
két qua thiyr nghiém.

22.2 MAu ther

Phai dwa ra cac thong tin sau:

a) md ta miu thir, bao gdm: y&u clu k¥ thuat va chét lugng vat lidu (k& ca mé ta 14t ca tinh chét
lam suy gidm dé bén nhw 48 déc thé g& hodc mét g8 hodc dic tinh hong phoi), loai hoic loai,
cap. khéi lreng riéng, sb Iveng va huéng cia céc Idp g8 dén va sy hién didn clia méi néi
canh khéng lién két (néu st dung);

b) kich c& mau thir, loai keo s dung, hwéng va sé lvgng cla cac 1op gb;
c) té&n nudc, ving 1anh thd va nha may cung cip ngubn vat liéu da lay mau:
d) phwong phap Iwva chon mau thi,

e) phuong phap on dinh mau;

f)  tat ca cac thong tin c6 thé anh hwédng dén két qua thl, vi du qua trinh sdy.
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22.3 Phuwong phap the

Phai duwa ra cac thdng tin sau:

a)
b)
c)

e)

phwong phap thi dwgc ap dung;
nhiét d6 mai tredng va dd dm tuwong déi tai thoi didm thir nghiém:;
mo ta thiét bi truyén tai, thiét bi thr va dyng cu do da st dung:

t41 ca cac théng tin cé thé anh huwdng dén viéc st dung ket qua thiv.

22.4 Két qua thir

Phai dira ra cac thang tin cho tirng mau thir nhw sau:

a)
b)
€)
d)

e)

f)

g)

a4 Am tai theri diém thi nghiém;

khéi lwgng riéng;

cac kich thuée thuee:

cac modun dan hbi va/noic cac gid trj vé ¢6 bén;

vi tri va cac kiéu pha hay va tat cd cac phan cua dién tich dan keo trong vung pha hiy phai
duwoc lvu hé sor;

thoi gian dat duoc tai trong cwc dai,

t4t ca cac théng tin co thé 2nh hwdng dén viéc st dung két qua thix.
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Phu luc A

(Tham khao)
Xwr ly dir ligu dac biét
A.1  Quy dinh chung

Cac dir liéu thir nghiém cé thé duoc s dung dé dy doan céc gia tri dac trung tai gi¢i han 4o tin
cay 75 %, co ké dén tinh hiru han cua kich ¢ miu thi. Trong mei trueng hop phai s dung ti 30

mau tro 1én.

A.2 Banh gia gia tri trung binh dac trweng tai gidi han dd tincay 75 %

Gia tri trung binh Jac treng dugc dy doan theo cong thire sau:

— — V)
X=X’aara[1~9'—-'

N )

trong 4o:
X lagia tri trung binh d3c trung;
X aaa 14 gid tri trung binh dy doan tr cac dir liéu thir nghiém:;

v = _t‘l' =

Xdafa
o la dd léch tiéu chudn;
N 14 kich c& miu.

A.3 D doan bién dwéi dic trng ctia phian vi chudn 5 tng v&i gidi han 4§ tin cay 75 %

Bién dudi dic treng cua gia tri phan vi chudn 5 dwoc duv doén theo cdng thie sau:

27V
Xsoii® Mipena 1= 5
005 0.05.dat { JN‘ J

trong do,
Xg 05 18 bién dwdi @3c trieng cla gia tri phan vi chudn 5,
Xocs.oaa 18 bién dwéi cla gia tri phan vi chuén 5 dugc dy doan tir cac di liéu the nghiém.

CHU THICH-  Gia n bién duén cua phan vi chuan 5 co thé duoc xac dinh bang cach st dung phrong phap

thong ké dwoc cdng nhan. Cac phwong phap ndy cé thé bao gém:

— phuong phap khong tham s6 - si» dung tan sudt tich 10y, F = (i — 1)/(n — 1), va phép ndi suy tuyén tinh
hoac phirong phap khac siv dyng tan suét tich Idy, £ = (i = 0,5)a, v phép ndi suy tuyén tinh:

— phuong phap tham sé - két qua thich hop cho phan bd théng k& va rut ra phan vi chudn 5 t& sir
phan bd
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Thw myc tai ligu tham khao

(1] EN 408:2003, Timber structure - Structural timber and glued laminated timber -
Determination of same physical and mechanical properties” (Két cau g6 - GO két cdu va g ghép
thanh bdng keo — Xac dinh mot sd tinh chét co lIy)”. '

" EN 408:2003 gdp chung phién ban c cua EN 408 va EN 1193. Nguyén téc trong Tiéu chudn nay khac voi
nguyén t&c trong EN 408:2003 do: bi han ché déi voi gb ghép thanh béng keo; dwa thém mdi phvong phap
xac dinh d& bén tregt doc the bing cac thir nghigm don cén; khdng dua cac vi du theng tin vé bé tri thi:
nghiém nén va kéo ngang tho.
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