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L&i néi ddu
TCVN 2092:2013 thay thé TCVN 2092:2008.
TCVN 2092:2013 hoan toan twong duong I1SO 2431:2011.

TCVN 2092:2013 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC35 Son
v4 vecni bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét Iwvgng
@8 nghij, B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Loi gioi thigu

Phién ban thir nhit cta 1SO 2431, xult ban ndm 1972, chi quy dinh mét loai phdu chdy ¢6 dudng
Kinh 18 rét 13 4 mm. Phién ban the hai quy dinh ba loai phdu chdy ¢6 dudng kinh 18 rét 13
3 mm, 4 mm va 6 mm. Phién ban th( ba sta 18i trong Hinh 2 va Hinh 4 va céc cong thirc trong
c4c hinh vé @6. Phién ban thi tw quy dinh bén loai ph&u chdy c6 dwdng kinh 18 rét 1a 3 mm,
4 mm, 5 mm va 6 mm.

Nh@rng thay a8i k§ thudt chinh trong tidu chudn nay nhw sau:

a) cac dwdng cong trong Hinh 2 dén Hinh 5 gdp vao mdt hinh v& (Hinh 2) va cac phuong trinh
d& chuyén abdi thei gian chdy thanh d§ nhét ddng hoc va ngugc lai cac phuong trinh thd hién
bdng cac dudng cong trong c4c hinh v& ndy s& dugc chuydn tr céc hinh vé thanh bing
(Bang 1);

b) khdng quy dinh tinh chinh x4c clia ddng hd b&m gidy durgc sir dyng na;
¢) bd sung didu khodn md ta ghi nhan san phdm thir @8 chi rd két qua cla phép thir;

d) cac quy trinh @8 kidm tra cac phdu chdy di v&i sy hao mon va he hai @& dugc sira ddi bao
gdm hai phuong phép thay thé (mét phurong phap sir dung mu chudn da dugc chirng nhan
hodc chun 1am viéc thr cdp, phurong phép thir hai st dyng mét ph&u chdy da dugc chirng
nhan) va dugc chuydn thanh phy lyc tham khéo;

e) xéa bd Phy lyc A vé viéc st dyng ph&u chdy 88 didu chinh théng nhét son;
f) bd sung phy lyc m&i md ta vigc chuydn @i thai gian chdy tir mét nhiét 4o khéc.

Trong nhing ndm qua nhidu quéc gia 43 nghién clru tidu chuln riéng cho phdu chdy va nhing
khé khan trong mél quan hé giCa cac ph&u chdy da din dén sy nhdm 13n déng ké trong so sénh
gi4 trj. Sau khi xem xét cAn than, nhém chuyén gia tidu chudn héa cii tién thiét ké phdu chdy, 43
khuyén céo v& vai trd clia ph8u chdy @& do thdi gian chdy cla son, vecni va cac san phdm lién
quan.

Phai thira nhan rdng thei gian chdy cé thé t4i 1ap chl a8i véi cac san phadm ¢6 tinh déng chay
Newton hoc déng chay gAn Newton. Didu ndy han ché déng ké viéc str dyng thye té cla ching.
Tuy nhién, véi myc dich kiém tra, nhirng ph8u chay naf kha htru dung. Hon nra, cac phép do
théi gian chdy thudng dugc sl dyng a8 x4c nhan @4 d3c (rng dyng.

Son thudng chira cac chit ngiin cin dong chady @& 1am tang dd nhét. Loai son ndy biéu hign tinh
chdy phi Newton, ©9 nhét clia ching trong qué trinh (Png dung chi ¢6 thd dwgc danh gis ding
céch bing cach sir dung dyng cy do @ nhét nhie mé ta trong 1SO 3219.

Nhya va vécni c6 thé bidu hién ddng chdy Newton holdic déng chdy gan Newton & dé nhét cao
hon nhidu so v&i hiu hét cac loai son, ndu dwoc ap dung, va phdu chdy c6 thé 1a dyng cy
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hiru ich cho viéc kidm tra @0 ddc. D& dép (ng yéu clu nay, tiéu chudn ndy dva ra nhirg phéu
chdy thich hop cho @4 nhét 18n dén khodng 700 mm?/s.

Véi ce vat lidu xdc bién, khudy hoic trdn co hoc ngay trudce Il thir nghiém s& 1am thei gian
chay qua ph&u thdp hon so véi miu khdng dugc khudy. V&I céc vat lidu nay sl dung tAt ca cac
loai phéu ddu nhan dugc thei gian chdy khdng &n dinh va thay ddi. Gidi han 8 I13p lai va d) tai
1&p durgc néu tai Didu 9 khdng thd dat dugc khi x4c dinh thdi gian chdy cla céc vat lidu nay.



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 2092:2013

Son va vecni — Xac djnh thoi gian chay bang phéu chay

Paints and varnishes — Determination of flow time by use of flow cups

1 Pham vi ap dyng

1.1 Tiéu chudn ndy quy dinh phuong phap xac dinh thoi gian chay dé kiém tra 4 dic cla son,
vecni va cdc san phdm lién quan.

1.2  Bbn phdu chady duwoc quy dinh ¢é kich thuéce gibng nhau, nhung cé dudng kinh I8 rét 13
3 mm, 4 mm, 5 mm va 6 mm. Hai phuong phép kidm tra sy hao mén va hw hdng clia cac phéu
chdy cling dwgc quy dinh (xem Phy lyc A).

Tiéu chudn ndy khéng &p dung cho c4c ph&u nhing c6 thd thay thé dugc vi khéng dap tng dugc
dung sai nhd d&i véi ph8u nhing khi cung cip vat ligu thie.

Tiéu chudn ndy cing khéng d& cap dén céac phéu nhing hay st dung. N6i chung, dung sai ché
tao dbi vdi cac phdu nhing 1én hon dung sai clia cac phdu chay quy dinh trong tiéu chudn nay.
Do vy viéc xac dinh th&i gian chdy véi cac phdu nhing cho 46 chum thdp hon d chym nhan
dugc khi sl dung cac phdu chdy quy dinh trong tiéu chuln nay (xem Diéu 9).

1.3 Phwong phép ndy chi dp dyng ddi véi vat liéu thir cé thd xac dinh dugc chic chén didm ding
clia dong chay tir 15 phdu. Didm nay khé xac dinh va kho tai lap aéi véi cac vat ligu cé thoi gian
chdy gin giéi han trén cla dai do (100 s) vi hiéu Ung chay cham,

2 Tai lidu vién dén

Céc tai lidu vién din sau Gay 14 cin thiét khi &p dung tidu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vien din
ghi n3m cdng bé thi 4p dung ban dugc néu. DSi voi céc tai lidu vién din khdng ghi ndm cdng b
thi 4p dyng phién bdn méi nhét, bao gdm ca céc ban sira ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 2090 (1ISO 15528), Son, vecni va nguyén lig¢u cho son va vecni - L&y méu.

TCVN 5669 (1ISO 1513), Son vé vecni — Kiém tra vé chuén bj mau the.
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3 Thudt nge va djnh nghia

Trong tiéu chudn nay 4p dung c4c thuét nglr va dinh nghla sau.

3.1

Thei gian chay (flow time)

t

Thdi gian tinh tir thei didm khi mAu thir bat dAu chay tir 18 phdu clia phdu chdy da db dly dén thei
&idm khi dong chay clia vat liéu bj ngét dAu tién noi sét véi 18 phéu.

3.2

Dong chay Newton (Newtonian flow)

Mdt chit dugc coi 1a c6 dong chdy Newton khi & mét nhiét 44 khdng adi, ty sb gitra (rng sudt trugt va
tdc @d trrgt khdng thay @i theo théi gian ho#c theo tée dd trurgt.

CHU THICH Khi sy khac nhau cla céc ty s& nay nhd, dnh hudng cla tac ddng co hoc 18n A& nhét, nhie sy
khudy, 12 khdng dang ké va chét nay cb thd dugc coi la c6 dong chay gin Newton.

3.3

Déng chdy phi Newton (non-Newtonian flow)

M6t chit duoc coi 12 cé déng chdy phi Newton khi & mdt nhiét @& khong d@di, ty sé gira
{rng suét truot va téc ad trurot thay adi theo thdi gian ho3c theo téc @) truot.

3‘4

Do nhét ddng hoc (kinematic viscosity)

v

Ty sé gitra @4 nhét @dng va khéi lrgng rigng clia chét 1dng.

CHU THICH Bon vi SI @i v&i @ nhét ddng hoc 14 mét vudng trén gidy (m/s).

4 Cic chhy vd nhiét 4o

Tac @6ng clia nhiét @4 1&n thai gian chay |4 rt r& rét @i véi céc tinh chit 4p dyng va thay @di
theo loai san phim.

Bbi v&i myc dich tham chibu, tidu chudn nay quy dinh nhiét 3 thir 12 (23,0 + 0,5) °C Tuy nhién,
@& thuan 1oi hon nén tién hanh th» nghiém so sanh tai mét vai nhiét dd thda thuan khac (vi dy
25 °C) vi didu kién nhiét a4 d6 hay gap (xem thém Phuy lyc B).

Pé kidm tra th&i gian chdy, miu thir va ph&u chdy phdi dwec &n dinh tai mét nhiét dd thda thuan
ho3c quy dinh va phai d3m bdo rdng sy thay i nhiét dd khdng vuegt quéa 0,5 °C trong khi thir.
Ph&u chdy phai duoc dat & vj trl khdng cé ludng gid.
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5 Thiét bj, dyng cy

5.1 Phdu chay

5.1.1 Kich thwéce

Céc kich thwéce clia ph8u chdy 1SO va dung sai cho phép trong sén xuét dugc néu trong Hinh 1.

CHU THICH Dung sai dang chl ¥ nhét 1a dudng kinh trong clia cudng phdu chdy, v! thdi gian chdy ty 1&
nghijch véi Iy thira bén ¢la kich thuée nay.

5§.1.2 V§tligu
Cudng phdu chdy phai dugc 1am bing thép khéng gi hoic carbide thiéu két, than clia phu phai
duoc 1am tir vat idu chiu n mén va khdng bj dnh hudng bdi san phdm thlr nghiém.

5.1.3 Kétciu

Céc kich thwée khdng quy dinh, nhw dd day thanh, cin phai bdo ddm @8 phdu chly khdng bj bién
dang khi st dyng. Nén s dyng ph&u cé hinh dang b&n ngoai nhw Hinh 1, nheng cé thé thay ddi
@& thudn tién cho sl dung, hodc san xuét, midn 13 cubng phéu nhd ra phdi dwvgc bdo vé mdt cach
t8t nhat bAng mdt éng bao vé bén ngoai dé trénh hu hdng nglu nhign. Ong bao vé nhu thé khéng
dugc lidn k& ngay cubng phéu, a8 tranh tac ddng clia mao din khi mau thi chay ra ngoai.

D& kidm soét nhiét 09, tdt nhat 1a ph&u cé thém vd boc.

6.1.4 B& mit bén trong cta phdu

B4 mit bén trong cla phdu, ké c3 18 phdu, phdi nhdn va khéng cé dudng xody, dudng nit, g& va
dudng diu khudn c6 thé gay ra dong chdy hdn loan hay chin miu hodic vat liéu 1am sach.

CHU THICH  Tiéu chudn bé mat yéu cdu ¢ 49 nham 1&n nhit Ra (dinh nghia trong ISO 4287) khong qua
0,5 um.

5.1.6 Daido

Céc phéu chdy phdi dugc st dyng trong ddi do néu trong Bang 1. Chi cac sé li¢u nhan duoc
trong dai ndy méi ¢6 ¥ nghla. Ngoai ra, sy chuyén i thdi gian chdy thanh dd nhét ddng hoc va
ngugc lai phdi dwece thye hién bing cach sl dung cc phurong trinh néu trong Bang 1.

5.1.6 Ghinhin

M&i ph&u chdy phai ¢6 nhan ghi ¢b dinh, d& doc nhy sau:

a) qui cach ca ph8u: TCVN 2092 (1SO 2431), Sb 3, Sb 4, 86 5 hosic Sb 6;
b) sb nhan dang clia nha san xut;

¢) tén hodc throng hidu ciia nha san xuét.
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Kich thuéc tinh bdng milimet,

4% nham tinh bing micromet
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CHU DAN
1 cubng phéu
2 canh sAc (khdng vubt trdn)
C4 4
P c gla tr] ¥ a8l v&i céc phdu chidy nhét djnh
Phéu chdy 3-mm Phu chdy 4-mm Ph&u chdy 5-mm Phdu chdy 6-mm
(86 3) (sb4) (sb5) (Sé 6)
A 63 62,7 62,4 62,1
B 3 4 5 6
c 5 6. 7 8

"' Béi vél dung sai, xem mat ct phéng to cla cubng phéu.

10

Hinh 1 - Phdu chdy
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Bang 1 - Dai do cua phdu chiy va sy chuydn ddi thdi gian chay
thanh d$ nhét déng hoc va ngwoe lai

Théi gian chay, t

B$ nhét déng hoce, v

Phéu chay . b, 4 Dai do
2

$63 '=3—;—9+1{4S"5+(0_:!3J V=0,443xl-2$ 30st<100

sé4 =24 l46,0+( - J, v=1,3?xr—@ 30t <100
2,74 \J 2,74 t

sé5 (=4 6?,1-{-3"—}2 w=3,2sx:-m 30 ts100
6,56 6,56 t

sé6 PR, G 32,5+(_"_]2 v=6,90><x—m 30<ts100
13,8 \! 13,8 t

Céc duing cong twong rng v&i cac phwong trinh néu trong Bang 1 dwgc vé trong Hinh 2.

CHU THICH Céc dudng cong ndy dugc néu chl 8 cung cAp théng tin.

CHU DAN

1 ph&u chdy 3-mm
2 ph8uchdy 4-mm

v
700 /
600 //

4
500
400 /’/
o /
4 3,/
200 ]
L~
/ / --"""'-'-
100 2
T .1-‘"- " 1
Aé‘; e ot
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

t thei gian chdy, tinh bing giay
v @0 nhét ddng hoc, tinh bing milimet vudng trén glay

3 phéu chdy 5-mm
4 phdu chdy 6-mm

Hinh 2 - Bwdng cong chuydn adi adi véi cac phdu chiy 3-mm, 4-mm, 6-mm va 6-mm

1"
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5.1.7 Bdo quan va kidm tra phdu chay

Dung dung mdi thich hgp 1am sach ph&u chdy ngay sau khi str dung va trudc khi miu bét ddu
khd. Khdng dugc sir dung cac dung cu hay day bing kim loai @8 1am sach ph&u. Néu 13 rét
bj nhidm bin can 14ng khd, ding dung mai thich hgp Idm m&m cén va 1am sach cAn than, vi dy
bing vai mém kéo qua 18 rét.

Binh ky kiém tra dd hao mdn va hw héng clia phdu chdy theo mdt trong c4c qui trinh quy dinh
trong Phy lyc A.

6.2 Thiét bj, dyng cy khac

5.21 Nhidt ké, dwoc chia 89 véi khodng 0,2 °C hoc nhé hon.

5.2.2 Gi4 @&, phi hop @8 git phdu chdy va cé vit didu chinh 88 cao thap cla phéu.

5.2.3 Ong nivo glot nwée, tot nhét 12 loai giot tron.

5.2.4 TAm kinh phing ho3c dao gat Iwdi thing.

525 Déng hd bdm gidy, hoc dyng cu do thdi gian phi hgp cé chia @ dén 0,2 s hoic
nhd hon.

5.2.6 Phong hodc khoang cé kidm soéat nhiét 48, cé khd nang duy tri phdu chay va miu &
nhiét @ khuyén nghi, nhidt 8¢ khang adi (xem Didu 4).

CHU THICH Didu nay khong cin néu ph&u chly c6 vd boc a8 kidm soat nhigt 6.

6 Liymiu
L4y m3u dai dién cho s3n phdm cAn thir theo quy dinh trong TCVN 2090 (ISO 15528). Kidm tra va
chulin bi m3u @& thir nghiém theo quy dinh trong TCVN 5669 (ISO 1513).

P& thye hién mot phép thir, khodng 150 ml mau a4 loc 14 ab. CAn than trdn k§ miu, cang nhidu
cang tét, @dng thoi tranh téi da sy hao hyt dung méi do bay hoi.

7 Céch tién hanh

7.4 Kiém tra so b dél v&l dong chay Newton

7.1.1  Chon ph&u chdy cho théi gian chdy tir 30 s @én 100 s adi véi vat lidu thir.
7.1.2 Xac dinh thdi gian chady nhw quy dinh trong 7.2.

7.4.3 L3p lai phép x4c dinh, nhung 1An ndy @& mAu gitr trong ph&u chay 60 s trwéc khi budng ngén
tay bit ra (xem 7.2.4).

12
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7.4.4  Néu két qua thir hai chénh léch so v&i két qua thi nhét hon 10 %, miu dwgc cho 13 ¢b
dong chay phi newton va do vay khéng thich hop dé kiém tra do dac bang cach do thoi gian chay.

7.2 Xac djnh théi glan chay

7.21 Cheon phéu chay

Chon ph8u chay cho thdi gian chay tir 30 s dén 100 s déi véi mau th nghiém.

7.2.2 Bidu chinh nhijt 40

Didu chinh nhiét 8 clia m3u a2 loc va phdu chdy dén (23,0 + 0,5) °C hoéc 8én nhiét do théa thuan
khéc (xem Didu 4).

CHU THICH  Néu sir dung khoang cé kidm sodt nhiét d¢ (5.2.6), nén én dinh phéu va mAu tredc khi loc, bing
cach @3t chang vao khoang treére khi sir dyng.

M3u phi dugc coi 14 84 sdn sang d& thir ngay sau khi khdng cén bot khéng khi duwgc tao ra trong Itc
chudn bj va tién hanh lgc. Ngay trwée khi @8 ddy phdu, thye hién kidm tra 1An cudi nhiét 46 clia miu
khdng sai qué 0,5 °C so v&i nhiét 89 thir nghiém 33 thda thuan.

7.2.3 Chuln bj phéu chay

Dét phéu chay 1én gia d& (5.2.2), & vi tri khdng ¢6 ludng gié, bdng cach sl dyng éng nivo (5.2.3) va
didu chinh vit 1én xudng cla gi4 a8, sao cho vanh mép trén clia phdu chady ném trong mdt mét phing
ndm ngang.

7.24 D miu vao phdu
Bit 18 phdu bing ngén tay, 48 vao ph&u miu vira méi loc, khdng cb bot khéng khi, rét tir tir @& tranh
tao bot khdng khl. Néu cé bot tao thanh, d& bot ndi 1én bd mat va gat bd di.

CHU THICH Néu ph&u dugc can béng ding cach, miu s& chay tran ddu qua vanh mép phdu vao dudng ranh.

Loai b mét khum dugre tao thanh bdng céch diing dao luedi thing (5.2.4) gat qua toan bd mép phéu
hodc ding tam kinh phdng, canh trdn trrot qua mép ph&u sao cho khéng tao bt khéng khi gitra Kinh
va bd m#t clia mAu. Sau @6 rit tm Kinh bing cch kéo né ngang qua mép ph&u sao cho chidu cao
ctia mAu triing véi dinh mép cGa phéu.

7.2.5 Do thei gian chay

Bt cbe hang thich hgp duwdi phdu chdy sao cho khodng céch gitra I8 phdu chdy va b mit clia mAu
hirng dugc khdng nhd hon 100 mm. Bubng ngén tay ra khdi I8 ph&u ddng thei bét d3u tinh thdi gian
bing ddng hd bim gidy (5.2.5), dirng ddng hd lai ngay khi didm nght aAu tién xult hién trong dang
chay clia miu sét véi I8 ph8u. Ghi lai thdi gian chdy, chinh xac dén 0,5 s.

13
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7.2.6 Lip lal cac phép xéc djnh

Tién hanh phép x4c dinh thir hai trén phdn mau thi khic clia mAu @4 chudn bj ban d4u va cin than
kiém tra & d3m bao nhiét a4 thir nghiém n3m trong gi¢i han quy dinh. Ghi lai thdi gian chay chinh xac
@én 0,5 s. Tinh gia tri trung binh ¢la hai phép xac dinh.

Néu két qua hai phép xac dinh chénh l&ch trén 5 %, tién hanh phép x4c dinh thir ba. Néu két qua clia
phép xéc dinh thi ba va clia mdt trong hai phép xac dinh trude khdng chénh léch hon 5 % thi loai bd
két qua ndm ngoai giéi han 5 %. Tinh két qua trung binh clia hai phép xac dinh dugc chdp nhan.

Néu phép xéc dinh thir ba khdng d4p irng dugc cach |am theo thda thuan nay, thl phirong phap thir
cb thé khdng thich hep vi quy ludt clia dang chdy khdng phai 1a dong chdy Newton va phai xem xét
dwa ra phuong phap thir khéc, vi dy @& do @9 nhét sir dung nhét ké quay.

8 Ghi nhin sin phdm a4 thie
S&n phim 43 thir c6 thé dugc ghi nhan véi mét nhan chi thi céc két qua thir.

Khi thire hién ghi nhan nhw vy phéi vién din tieu chudn nay, sé quy cach clia phéu chdy duge sir
dung va théi gian chdy, tinh bing gidy. Vi dy:

TCVN 2092 (ISO 2431) -5~ 65

84 hiéu cla tiéu chudn nay - S8 quy céch ctia phdu chdy - Théi gian chay

9 BP§chum

9.1 Quy djnh chung

M4t ther nghiém lidn phéng @& duec 18n ké hoach va thyc hién, cac két qud @3 duwoc danh gia
theo TCVN 6910-2 (ISO 5725-2). Muédi mét phong thir nghiém tham gia trong phép thir. Chét 1dng
dugc thir bing cach s dung phdu chdy 4 mm va 6 mm. Trir vecni khi dueoc thir bing cach sir
dyng ph8u chdy 6 mm, cc chét I6ng phdi chirng td quy luat ddng chdy 13 déng chay Newton. Quy
luét dong chdy cla vecni khi dugc thir bing cach sir dyng phdu chdy 6 mm 14 dong chay gin
Newton, nhwng khi thuc hién kidm tra so bd theo quy dinh tai 7.1 thi két qua IAn thi hai khdng
dwgc khac véi két qua 1An the nhét hon 10 % (xem 7.1.4).

9.2 Gi&l han a4 13p lal r

Gi4 tri chénh léch tuyét adi gitra hai két qué thir nghiém ddc 1ap, m&i két qua 1a gia trj trung binh cla
hai 1An thiz, nhan dugc trén cling vét lidu thlr, do ciing mét thi nghiém vién thye hidn trong mét phdng
thir nghiém trong khodng th&i gian ngén, theo phurong phap thir @3 dwec tiéu chudn héa cb xac subt
95 % |a khoang 2.s.

Chi tiét cac két qua néu trong Béng 2.
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Bang 2 - Giéi han d§ l§p lai r

TCVN 2092:2013

Pwing kinh Gia tr] trung binh Gi¢i han
Chét 16ng thir 18 phéu cua thoi gian a% ip lal
chay r
mm o s
D4u déng co 4 55 1,7
Vecni gbc dung mdi hru co 4 56 1,7
Dau dong co 6 80 2,6
Vecni géc dung médi hru co 6 43 1,7

8.3 Gidihan dd talldp R

Gid trj chénh lgch tuyét abi gitra hai két qué thir ddc I14p, m&i két qua 14 gia trj trung binh clia hai lin
thir, nhan dwgc trén clng vat lidu thlr, do céc thi nghigm vién thyc hién trong cac phdng thir nghiém
khac nhau, theo phwong phap thir 63 du'o;c tiéu chuldn héa cb xac sult 95 % |13 khodng 3 s dbi véi
phéu chdy 4 mm va khodng 6 s ddi v&i phéu chdy 6 mm.

Chi tiét cac két qua néu trong Bang 3.

Bang 3 - Gidi han ad tal 1dp R

 Dwing kinh Gié'tri trung binh Gi&l han
Chét 16ng thir 18 phéu cta thol glan da tai 13p
chdy R
mm . A
DAu ddng co 4 55 2,2
Vecni géc dung méi hu cor 4 56 3,2
DAu déng co 6 60 39
Vecni gbc dung méi hGru cor 6 43 55

10 Bao céo thir nghigm

Bao céo thir nghiém phai bao gdm it nhét céc thdng tin sau:

a) c4c chi tiét cAn thiét a& nh&n dang s3n phim cin thi;

b) vién din tiéy chudn nay va qui cach clia phdu sir dung (Sé 3, Sé 4, S& 5 hoic Sé 6);
¢) sb nhan dang clia nha san xuét v& phdu chdy dugc st dyng;

d) nhiét dd thlr nghiém;

15
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e) theigian chdy (d8i véi muc dich trong tai, cac gia tri don I8 clng phai dugc bao céo);
f) bét ky sai khac véi phuong phap thir quy dinh, k8 ca thda thuén hay cach khac;
g) bAtky ¢4c didm bét thuéng ndo quan sét thdy trong qué trinh thi nghiém;

h) ngay thi nghiém.
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Phy luc A
(Quy dinh)

Kiém tra sy hao mon va hw héng cilia phdu chay

A.1 Quy djnh chung

Hai phurong phép 6 thd dugc st dung @& kidm tra phdu chiy. Phuong phép A, phu chdy duoc
kiém tra bang cach s& dung mAu chudn da dugc chirng nhan (CRM) hodc chuin 1am viée ther chp
(SWS). Phuong phap B, phéu chdy dwoc kidm tra bdng cach s& dung mét phdu chdy da duwoe
chirng nhén.

A.2 Miu chudn cin thiét

A.21 Mau chudn di dirgc chirng nhin (CRM), bao gdm du Newton tiéu chudn, d3 biét @5 nhét
déng hoc va thdi han sir dung. CRM phdi dugc chirng nhan bdi phdng thi nghiém 83 duoc
cdng nhan.

A.2.2 Chuidn 1am vigc thir cdp (SWS), bao gdm vi dy diu déng co cé siin trén thi trudng hodic
chit khéc cé 39 nhét ddng hoc duge xac dinh bing viée thir nghiém cac mAu dai dién it nhét ba lin,
bing céch s dung mét thiét bj d& dwec kiém dinh truéc bing CRM, théa man phan tich théng ké
céc két qua va loai bd cac két qua ndm ngoai, tinh gi trj trung binh b hoc clia céc két qua.

Bdo quan cac SWS trong vat chira gilr dwoc tinh toan ven clia SWS, tranh &nh séng tryc tiép, tai
nhiét 6 khéng vt qua 10 °C.

Mot SWS c6 thé dugce si dung dén ba I3n. Sau @6 dugc 8n dinh va a8 yén cho bay hoi trong It
nhét 3 h.
A.2.3 Ph8u chdy, dugc chirng nhin bdi mt phéng thir nghiém da duwgc cdng nhin.

A3 Phuong phép A - Kiém tra bing céch s&r dyng CRM hojic SWS

Dé kiém tra mt phdu chdy cy thd, sl dung mdt CRM:hodc SWS d4 biét dd nhot ddng hoc tai (23 +
0,2) °C. Déi v&i phdu chdy lién quan, chon mdt CRM hodic SWS c6 thdi gian chay ndm trong dai tir
30 s dén 100 s va tét nhét & gan diém gitra cla dai nay.

On dinh CRM ho3c SWS va kiém tra ph8u chdy tai (23 + 0,2) °C trong it nh&t 2 h. X4c djnh théi gian
chdy clia CRM va SWS, theo quy trinh quy djnh tai Diéu 7, chinh x4c dén 0,2 s.

Thyc hign viéc xac dinh ba I4n.

Tinh todn gia trj trung binh clia ba IAn xac dinh va sir dung céng thire thich hop trong Bang 1,
@b nhét ddng hoc clia chét Idng theo phéu chdy nhét dinh.
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Tinh db léch gira 49 nhét duoc chirng nhan va dd nhét do dugc bing cach s dung cdng thire
(A1):

Av:("'m;vwﬁﬁeﬁ)xwo (A'])
certified

trong dé:
Av 12 46 lch gira @8 nhét duge chirng nhan va @8 nhét do dugre, bidu thi bing phdn trim:
Vmessuwsa 12 40 nhét durgre tinh tir thri gian chdy xac dinh, tinh bAng milimét vudng trén giay;
Veerttes 13 40 nhét clia CRM va SWS, tinh bAng milimét vudng trén gidy.

Néu nhan dwgc hai gid tri tinh todn dd nhét déng hoc khdng sai léch I&n hon 3 % thi phdu chay
duoc coi 12 thda man dé sir dung.

CHU THICH Khi sir dyng m¢t SWS, thay vl tinh toan 40 nhét ddng hoc, ¢6 thd sir dung triee tidp théi gian
chdy do duwgc 48 tinh @4 l&ch, bidu thj bAng At [xem Céng thire (A.2)).

A.4 Phwong phép B - Kiém tra b&nq c4ch sir dyng phéu chdy 43 dweec chirng nhan

Bé kiém tra mdt phdu chdy cy thd, s dung ph&u chdy chuln @3 dugc chirng nhan ciing loai. Déi
véi phdu chdy cin kidm tra, chon mét SWS cé thei gian chdy ndm trong dai tir 30 s dén 100 s va tét
nhét & gin didm gitra cGa dai nay.

On dinh ph&u chdy chudn 4 dugc ching nhan, kidm tra phdu chdy va SWS trong khoang ¢é kidm
soét nhiét A tai nhiét 9 tir 20 °C dén 25 °C trong it nhét 2 h. Trong qué trinh &n dinh nay va trong
khi x4¢ dinh thoi gian chay tiép theo, nhiét 4 phai dugc duy tri khdng @i trong pham vi £ 0,2 °C.
Xéac dinh thoi gian chdy clia SWS, theo quy trinh quy dinh tai Didu 7, chinh xac dén 0,2 s.

Thyre hién viéc xac dinh ba 1An. Tinh todn két qua 13 gi4 trj trung binh cGa ba 1An xac dinh.

Tinh @d léch giCra ther gian chdy @3 cho bdi phdu chdy chudn da duwgc chirng nhan va thdi gian
chay 3 cho bdi phéu chdy dang dwgc kidm tra bing cach s& dung céng thirc (A.2):

-{\f; i —‘fm)xloo

At (A2)

Loertified
trong dé:

At 12 ab l&ch gilra thdi gian chdy @4 cho bdi phdu chdy a4 dugc chirng nhan va thdi gian chay
@4 cho b&i phéu chdy dang dugc kidm tra, bidu thj bing phin tram;

toeckng 14 th&i gian chdy x4c dinh bing ph&u chdy dang dugc kidm tra, tinh bling gidy;
teeines 14 th¥i gian chdy x4c dinh bing phdu chiy chudn da dwoc chirng nhan, tinh bing gidy.

Néu nhan dwoc hai gid tri x4c dinh théi gian chdy khong sai léch I&n hon 3 % (tuyét ¢di) thi phéu
chay dugc coi 1a théa man dé sir dyng.
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PhylycB

(Tham khao)

Chuyén dbi thoi gian chay tir mét nhidt d¢ sang nhiét 4o khac

Néu thoi gian chdy khéng dugc xdc dinh tai nhiét dd quy dinh, cin chuydn @3 thai gian chdy tir
nhiét dd xéac dinh. Phy lyc ndy md t& mdt phwong phép ndi suy d& chuyén adi. Phuong phéap khéng
ph hop 88 v6i phép ngoai suy di¥ liéu ndm ngoai ddi nhiét 4 d4 chon.

Cong thirc Vogel gin ding v& quy luét d& nhét/nhiét 49 clia son da dugc kiém chirng va thuong
dvoc st dyng. Thai gian chdy dwgc tinh bdng céng thire (B.1):

It=A+ (8.1)

T+C
trong d6 cac hing s A, B va C dugc néu trong céc cdng thire tr (B.2) dén (8.4):

C= (Int, —Int; X7, -T,)T, - (Int, - lmz )(Tl - Ts )Tz

B.2

(U, ~ 100,), ~ T3) (ot ~ 1oty XT, =Ty G4

A= B.3
@,-T,) (53

B=(T, +C)(lat, - 4) (B.4)

trong dd
Ty  la gidi han nhiét @8 thap hon, tinh bdng @8 Celsius;
T, 14 nhiét 49 tai didm gitva cla dai, tinh bing 4% Celsius;
T, |2 gidi han nhiét 43 cao hon, tinh bing 48 Celsius;
t; 14 thdi gian chdy tai nhiét dd T,, tinh biing gidy;
t,  la thdi gian chay tai nhidt a3 7, tinh bang giay;
t, 14 thai gian chay tai nhiét dd Ts, tinh bing gidy.
Chuyén d8i thai gian chdy tir mdt nhiét a9 sang nhiét 48 khac chi cho cac két qua dang tin cay néu:
- dai thoi gian da chon T3 - T, 1a 20 °C;
- sy chuy@n adi khdng gdm phép ngoai suy ndm ngoai dai nhiét 8 x4c dinh.

Néu cac hadng sb A, B va C a3 biét (vi dy: xem Phy lyc B.1), phép ndi suy dir liéu trong khodng
pham vi tir T; d&n T co thé duoc tinh biing cach sir dyng Céng thirc (B.1) va dugc 13p thanh bang
(vl dy: xem Bang B.2). Ngoai ra, di li¢u cé thd dwgc vé nhw mdt dwdng cong ndi suy (vi dy: xem
Hinh B.1).
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Bang B.1 - Tinh toan céc hing sé A, Bva C

NhLét a0 Th&l gian chidy Gia tritinh todnclia A, Bva C
C s
T, 16 t 62 A 3,641
T2 23 t 54 B 8,552
Ts 30 ty 50 c 1,609

Bang B.2 - Cic gl tr] wec ndi suy clia thol gian chiy giira ba gia tr] co s&

Nhiét 4d ' Tht gian chay
°C s
16 62,0
17 60,4
18 59,0
19 ' 57,8
20 £6,7
21 65,7
22 54,8
23 54,0
24 53,3
25 52,6
26 50,2
27 51,4
28 . 50,9
29 ' 50,4
30 50,0
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8s

45
151017181920212223242528272!203081,,

CHU DAN
t  thdigian chdy, tinh bdng gisy
T nhiét 49, tinh bing A9 Celsius

Hinh B.1 - Vi dy méi quan h$ gilra th&i glan chdy tva nhi§tad T
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(1

(2]

(3]
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Thw myc tai liéu tham khao

1SO 3219, Plastics = Polymers/resins in the liquid state or as emulsions or dispersions -
Determination of viscosity using a rotational viscometer with defined shear rate (Chét déo -
Polyme/nhyra trong trang théi idng hodic nhi tuong hodic phén tén - Xéc dinh @6 nhét béng
céch sir dung nhét ké quay vl tde a6 tnrot duoc xéc dinh)

ISO 4287, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method —
Terms, definitions and surface texture parameters (Quy dinh k§ thuét cho sédn ph&m hinh
hoc (GPS) - Két cdu bé mat: Phuong phép profile — Thuét ngr, dinh nghfa vé céc théng b
két cu bé mat)

TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), DY chinh xéc (@ ding va dp chuym) cda phwong phép do va két
qué do. Phén 2: Phurong phép co bén xéc dinh b I4p lai va d téi 1ap cia phuong phép do
tiéu chudn
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